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Obserwatorzy !!!

188 numer CYRQLARZ-a trafit w Wasze rece i to w dwa tygodnie od poprzedniego. W ten sposéb nadganiamy
zalegtosci. Mimo rekordowego tempa otrzymujecie duza dawke artykutéw i to z samego serca PKiM.

Zachgcamy do lektury. W dziale Badania Naukowe Kamil Ztoczewski podsumowuje obserwacje Geminidow z
2007 roku zebrane przez IMO. Przemystaw Zotadek przedstawia z kolei historie jednego Geminida, ktory ze wzgledu
na swa jasnos¢ okreslalismy mianem SUPERBOLIDA. Najwazniejszym artykutem w numerze jest analiza obserwacji
Perseidow z 2004, ktéra zaowocowala pierwsza w historii PKiM tak wielka analiza orbit. W dziale Patrzqc w niebo
znajdziecie informacje o biezgcej aktywnosci meteorowej wizualnej oraz opis komety 8P/Tuttle.

Przyjemnej lektury,
Mariusz Wisniewski
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ZAPOWIEDZ XXIV SEMINARIUM PRACOWNI KOMET I METEOROW

Z przyjemnoscia informujemy, ze w dniach 7-10 marca 2008 r. odbgdzie sig XXIV Seminarium
PKiM. Nieodptatne miejsca noclegowe oraz sal¢ konferencyjna udostepnito nam Centrum Astro-
nomiczne im. M. Kopernika PAN w Warszawie.

Seminarium jest bardzo dobra okazja do poznania innych obserwatoréw, wymiany doswiad-
czefi 1 wzbogacenia swojej wiedzy astronomicznej. Wyktady poprowadza m.in. pracownicy Cen-
trum Astronomicznego, Centrum Badan Kosmicznych PAN, Obserwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu Warszawskiego oraz cztonkowie PKiM. Wszyscy chetni prelegenci proszeni sa o
wczesniejsze zgloszenie si¢ do organizatora.

Zgloszenia prosze wysyta¢ e-mailem na adres pkim@pkim.org lub listownie na adres podany
W stopce.

Termin nadsylania zgtoszen uptywa 17 lutego 2008. Pamigtajcie o zabraniu karimat i $piwo-
réw, a takze kubkéw i sztuccéw. Wyzywienie i dojazd we wlasnym zakresie. Uczniom wysta-
wiamy zwolnienia z zaje¢ lekcyjnych.

Zarzad

A na niebie Nowy Rok!
Przemyslaw Zotadek

Witam wszystkich cztonkéw i sympatykéw Pracowni Komet i Meteor6w w nowym 2008 roku. Jak to zwykle
przy takiej okazji bywa nadchodzi czas podsumowan jak tez czas planéw i postanowien. Za nami rok 2007
w ktérym to nasza Pracownia po 20 latach prawnego niebytu zostata ostatecznie zarejestrowana jako stowa-
rzyszenie, w ktérym to borykaliSmy si¢ nieraz nie tylko z kwestiami merytorycznymi co z problemami czysto
organizacyjnymi.

Byt to rok ktéry dtugo bedzie kojarzyt mi si¢ z mgta, deszczem i wszelkimi prawami Murphyego. Wielkie
projekty obserwacyjne, zar6wno te obozowe jak i p6Zniejsze paralizowane byly przez chmury, cierpliwos¢
obserwatoréw wystawiana za$ byla na bardzo cigzka prébe. Jeszcze nigdy w historii nie mieli§my tak niepo-
godnego obozu, ale tez jeszcze nigdy w historii nie zgromadziliSmy na zadnym obozie tak ogromnych ilosci
sprzetu obserwacyjnego. Dziatania PKiM powoli nabieraja wlasciwego rozmachu a Pracowania znéw stata
si¢ miejscem twoérczej pracy, niosacej naukowe korzysci. Odbudowywana poczawszy od akcji Perseidy 2007
aktywno$¢ wizualna zaczyna zwracaé na nas uwage calego meteorowego Swiata. Tak jak za dawnych czaséw
pojawiaja si¢ wsréd nas indywidualnosci godne nasladowania takie jak przyktadowo Krzysiu Polakowski,
ktéry w chwili gdy pisze te stowa zapewne przeciera oczy po cigzkiej 11 godzinnej nocy. ..

Aby zakorniczy¢ to wszystko happy-endem rzeczy ktére mnie martwiag oméwie w pierwszej kolejnosci.

W 2007 roku odeszto z Pracowni kilka oséb z ktérymi dawno temu wigzano wielkie nadzieje i ktére w
zwiazku z tym co w zyciu robity dysponowaty odpowiednia wiedza teoretyczna i czym$ co mozna nazwac
naukowym podejsciem do probleméw. Szkoda. Innym problemem nie rozwigzanym z ktérym zmierzymy si¢
na tegorocznym seminarium PKiM jest problem CYRQLARZ-a. Nie bylo w historii Pracowni sytuacji w ktérej
CYRQLARZ pozostawaltby przez diuzszy czas bez jakiegokolwiek redaktora naczelnego. W chwili obecne;j
”C” sktadany jest sitami obecnego zarzadu, jest to jednak sytuacja raczej chora. Martwi mnie jak zwykle to
co dzieje si¢ w PFN. Przez ostatni rok nasza sie¢ rozrosta si¢ o nowe stacje ale ten wzrost przypomina to co
dzieje si¢ z kometa Holmes. .. wszystko si¢ rozmywa, siec jest wigksza, efektywnos$¢ bez zmian. Sa stacje
doskonate, ktére stanowig trzon naszego dziatania i stacje, ktérych celem istnienia jest najwyraZniej samo
istnienie.

Martwi brak konkretéw w sprawie Zrédet dalszego finansowania. Mam pewne pomysty, moze cosS z tego
bedzie. ..
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Czas na rzeczy przyjemne. Jak wspomniatem obudziliSmy si¢ wizualnie. Podczas Perseidéw 2007 by-
lisSmy najaktywniejsza grupa obserwatoréw meteorow na Swiecie. WykazaliSmy si¢ pigkna postawa podczas
kolejnych maksiméw, ktérych w tym roku ze wzgledu na kilka publikacji Petera Jenniskensa nie brakowato.
Brawa dla wszystkich za Geminidy (mimo braku pogody czué byto zapat do pracy), brawa za niesamowita
mobilizacje podczas Ursydéw — pomimo Ksigzyca w petni, cirruséw, dymoéw i innych nieszczgs$¢ pod niebem
pojawito sie kilkoro naszych obserwatoréw i wykonato obserwacje stanowiace znaczng czg$¢ wszystkich ob-
serwacji wykonanych wéwczas na Swiecie. Krzysiek Polakowski przy uzyciu swojego Nikona jako jeden z
nielicznych na $wiecie sfotografowat Ursydy podczas nocy przewidywanego przez Jenniskensa maksimum.
Kolejne brawa za Kwadrantydy. Nigdy chyba w historii PKiM nie obserwowaliSmy Kwadrantydéw w spo-
s6b bardziej zorganizowany. Patrzac na mape z rozktadem obserwatoréw wizualnych trudno jest pod gradem
symboli dostrzec kontur Polski. Tak trzymac!. Mam wrazenie ze w obserwacjach wizualnych zmienili§my
styl pracy na bardziej efektywny. By¢ moze kuleja obserwacje w ciagu catego roku, jednakze wtedy gdy
potrzeba potrafimy wykazac si¢ prawidtowa efektywnos$cia i co mite - nie zrazaja nas typowe astronomiczne
przeciwnoSci losu takie jak chmury, mgty czy tez nietrafione modele teoretyczne.

Z teoretycznego punktu widzenia cieszy rosnacy potencjat bazy PFN. Do naszej dyspozycji jest jedyna w
swoim rodzaju, niespotykana na skalg §wiatowa baza meteoréw video. Jest to baza skladajaca si¢ w przewa-
zajacej czgsci ze zjawisk bazowych co czyni ja bardziej warto§ciowa naukowo niz np. bazg AKM. Ze wzgledu
na ogrom danych jak tez specyfik¢ danych masowa obrébka tego materiatu wciaz si¢ odwleka, niemniej z zato-
zonymi rgkami nie siedzg i mysle ze najdalej na wiosng masowa zautomatyzowana redukcja danych powinna
ruszy¢. Wielkim niespodziewanym szczgsSciem dla nas wszystkich byt zarejestrowany przez Jarka Dygosa
bolid z 16 grudnia, ktéry przypomnial catemu Swiatu o istnieniu PKiM. Do§¢ powiedzie¢, ze w dniach w
ktérych to pigkne zjawisko znajdowato sie na gtdwnej stronie serwisu SpaceWeather.com nasza strona byta
odwiedzana przez tysiace gosci z zagranicy.

Cieszy rosnace otwarcie na wspotpracg zagraniczna. Otwieraja si¢ szanse na wspotprace z naszymi sa-
siadami Stowakami, nawigzata si¢ tez w ostatnim miesiacu bardzo zywa wspdlpraca z Finami ktéra o ile nie
zakonczy si¢ jakas zbiorowa produkcja sprzetu dla obu sieci to przynajmniej zaowocuje wymiang teoretycz-
nych do§wiadczen (z nie byle kim zreszta, w ekipie tej jest wielki Esko Lyttinen).

Podsumowujac wchodzimy w nowy 2008 rok raczej w dobrych nastrojach i ze sporym potencjatem. Przed
nami interesujacy rok. Czuje przez skore ze bedzie to rok niezwykly dla Pracowni, mam wrazenie ze wkra-
czamy na nowy szczebel jakos$ci. Mam tez nadziej¢ ze bedzie to wspaniaty rok dla nas wszystkich czytajacych

te stowa. Szczgsliwego Nowego Roku!!!
|
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Geminidy z obserwacji wizualnych IMO

Kamil Ztoczewski

Ostatnie maksimum Geminidéw bylo zapowiadane na 16:45 UT dnia 14 grudnia 2007. W latach wcze$niej-
szych maksimum aktywnos$ci miato miejsce dla dtugosci ekliptycznej Stofica A., = 262°2 i niepewnoscia
2h20m.

Dane z obserwacji wizualnych przedstawionych ponizej pochodza z 989 przedzialéw obserwacji, w trak-
cie ktorych ponad 80 obserwatoréw z 25 krajéw zaobserwowato 12483 zjawisk. Na stronach IMO, sposrod
polskich obserwatoréw, widnieja obserwacje Jarostawa Dygosa z Czernic Borowych.

Wstepne wyniki sa zaprezentowane na ponizszym wykresie zenitalnej liczby godzinnej (ZHR) w funkcji
czasu czyli profilu aktywnosci ZHR (Rys.1).
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Rysunek 1: PROFIL AKTYWNOSCI ZHR, WSPOLCZYNNIK MASOWY R = 2.0 T POPRAWKA ZENITALNA
1/SIN(HR).

Pierwsze Geminidy zaobserwowano juz 7 i 8 grudnia, aktywnos¢ wzrastata do ZHR ~ 20 w noce 111 12
grudnia i ZHR okoto 30-40 kolejnej nocy. Aktywnos$¢é Geminidéw juz na noc przed planowanym maksimum
13/14 grudnia utrzymywata si¢ na poziomie ZHR ~ 100. Natomiast wieczorem 14 grudnia osiagnela, tuz
po godzinie 18 UT, wartos§¢ ZHR = 128 4+ 6. Tej samej nocy ilo§¢ obserwowanych meteoréw szybko si¢
zmniejszata i rano 15 grudnia ZHR miat warto$¢ juz tylko okoto 40. Ostatnie noce aktywnosci daty ZHR
okoto 10-20.

Zatem réwniez ubiegtego roku Geminidy popisaty si¢ typowa aktywnoscia ze standardowym czasem mak-
simum. Profil aktywnoSci mial szeroko$¢ potéwkowa okoto 34 godzin za sprawa wysokiej aktywnosci w noc
przed rzeczywistym maksimum. Taki profil aktywnosci jest typowy dla Geminidéw gdy poréwnamy go z
profilami aktywnosci wyliczonymi na podstawie obserwacji z pdZnych lat 80-tych. Charakteryzuje go dtugo
narastajace “’skrzydlo” aktywnos$ci na poczatku, stopniowy wzrost przed maksimum i gwattowny spadek tuz
PO nim.
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SUPERBOLID 2007 12 15/16 22:51:20 UT

Przemystaw Zoladek, Jarostaw Dygos, Mariusz Wisniewski

W nocy z 15 na 16 grudnia 2007 nad centralng Polska mozna byto obserwowaé potgzny bolid z roju Gemi-
nidéw. Zjawisko wystapilo o godzinie 22:51 naszego czasu i zostalo zarejestrowane przez stacje bolidowa
Polskiej Sieci Bolidowej (PFN) w Czernicach Borowych, kierowana przez Jarostawa Dygosa. Zdjecia zareje-
strowane przez kamerg znajduja sie na ostatniej stronie oktadki.

Jarek Dygos tak opisal niezwykte zjawisko:

Wizualnie byt ogromny, bardzo wolny (MetRec dat mu 4.5°/s) widziatem jak "walczy z atmosferq”, szybko
zwalnial, sypat iskrami, pozostawiat za sobq bardzo jasny slad, kilka rozbtyskow, po ok. 4 minutach dotart do
mnie dudniqcy odgtos (akustyczny odgtos tego zjawiska). W koto zrobito sig widno, zacmit gwiazdy.

Poczatek zjawiska wystapit wczesniej, bolid wleciat w pole widzenia kamery majac juz do$¢ znaczna
jasnosé. Na 99% mamy do czynienia z monstrualnym Geminidem. Obraz video jest silnie przeSwietlony,
jasno$¢ da si¢ ocenié jedynie przez proste porownanie z rejestrowanymi od czasu do czasu obrazami Ksigzyca
w pelni. Wydaje si¢ ze podczas koicowej eksplozji bolid osiagnat jakie§ —13 magnitudo. Zjawisko miato
wigc jasno$¢ pordwnywalng z Ksigzycem w pelni.

Charakterystyczny byt tez silny $lad doskonale widoczny na poczatkowych klatkach zapisu wideo. Mete-
oroid w wyniku eksplozji rozpadt si¢ na 4 fragmenty. Nastapito to na wysokosci 40 km lub mniejszej, a efekty
dzwigkowe w postaci gtuchego sttumionego grzmotu styszalne byty w 4 minuty po pojawieniu si¢ bolidu. Po
wyznaczeniu wspétrzednych zjawiska, udalo si¢ wykazacd, ze przedtuzenie zjawiska przechodzi przez radiant
roju Geminidéw, co wskazuje na zwiazek z tym rojem. Odpowiednia dla tego roju jest tez predkosé katowa
zjawiska.

Na razie PFN dysponuje danymi z tylko jednej stacji. Zaktadajac jednak, ze zjawisko nalezy do roju
Geminidéw i zaczeto si¢ na wysokoSci okoto 90 km, a skonczyto na 30-40 km, mozemy oszacowaé praw-
dopodobne miejsce przelotu. Wydaje sig, ze meteor przelecial troch¢ na pétnoc od centrum naszego kraju,
gdzie§ w okolicach Ostrddy i Sierpca.

i

15716121 2007/2008
begin height range: 40 - 90

terminal ??f“gge_ii -40
< o ol
>\ N Ny

Rysunek 1: POLOZENIE SUPERBOLIDU NA NIE- Rysunek 2: TOR LOTU BOLIDA PRZY ZALOZENIU

BIE WIDZIANE Z CZERNIC BOROWYCH. ZE BYEL TO GEMINID.

Zaktadajac typowe dla tego typu zjawisk wysokosci mozna okresli¢ prawdopodoby obszar nad ktérym
wystapito zjawisko (Rys. 2). Wyglada niepozornie bo tor lotu byt dos¢ stromy (60 stopni). To byto gwattowne
wtargnigcie lodowej bryty do atmosfery, ktére musiato si¢ skoriczy¢ z wielkim hukiem.
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Perseidy 2004 w danych PFN - wstepna analiza danych video PFN

Przemystaw Zoladek, Mariusz Wisniewski, Arkadiusz Olech, Mirostaw Krasnowski,
Maciej Kwinta, Karol Fietkiewicz, Kamil Ztoczewski, Krzysztof Mularczyk,
Wojciech Jonderko, Izabela Spaleniak, f.ukasz Gruszka

1 Wstep

Rok 2004 zapisat si¢ w pamigci cztonkéw PKiM z kilku powodéw. Byt to rok w ktérym stawialiSmy pierwsze
kroki w dziedzinie obserwacji bazowych, czas w ktérym gromadziliémy duze iloSci réznego sprzetu, czas
testéw, eksperymentow i pierwszych udanych obserwacji. MieliSmy gigantyczne szczgscie na poczatku roku
kiedy to nad naszymi glowami przemknat pamigetny EN200204 Laskarzew od ktérego to wszystko wlasciwie
sig¢ zaczgto. W przeciagu kilku miesigcy od tego zjawiska zgromadziliSmy catkiem pokazna ilo$¢ sprzetu.
W potowie 2004 roku w miarg regularnie pracowalo 5 stacji video wspieranych przez pierwsze analogowe
urzadzenia fotograficzne. Caly ten arsenat znalazt wkrétce swéj pierwszy powazny obserwacyjny cel. Natura
miata zgotowal nam niezwykly spektakl. Wielcy “modelarze” obecnej epoki, Jeremie Vaubaillon i Esko
Lyttinen zgodnie twierdzili, ze nadchodzace w 2004 roku maksimum perseidéw miato by¢ niezwykle, inne
niz wszystkie. . .

2 Model Lyttinena

Esko Lyttinen juz w roku

2001.w1ed21a1 09 sig sw1?01...Skorcentrowa1 Perseids 1 rev. trail ecliptic crossing

on si¢ w swoich docieka- —

niach na strumieniach po- ’ m =

chodzacych z roku 1862 “ - 0

(sprzed jednego obiegu ko- -0.002 -

mety) oraz na strumieniu z _ 0004 T i

roku 1479 (sprzed 4 obro- 0 = =
tow). Jak sig¢ okazato pierw- {006 - ol
szy z wymienionych stru- -0.008 B

mieni w roku 2004 miat zbli- om Lo m

zy¢ si¢ do orbity ziemskiej i

na odlegtos¢ 0.0012 AU a 2002 2002 2004 2005 2006

nastapi¢ miato to przy dlugo-
Sci ekliptycznej 139°441 co
odpowiadato dacie 11 sierp- Rysunek 1: SPOTKANIE ZE STRUMIENIEM 1863 W ROKU 2004 (ESKO LYT-
nia 2004 roku i godzinie TINEN 2001)
20:54 UT. W swoich przewi-
dywaniach Esko zaznacza, ze maksimum to moze by¢ bardzo waskie, z szerokoscia potowkowa siggajaca
zaledwie 15 minut. Przewidywany ZHR mial by¢ nie mniejszy niz 100, nie byt jednak precyzyjnie okreslony.
Przy tak waskim strumieniu nawet niewielki btad spowodowany efektami niegrawitacyjnymi czy tez pertur-
bacjami mégt znaczaco zmieni¢ sytuacje. Lyttinen nie wykluczal wigkszej aktywnosci niz 100, zaznaczat
wrecz ze oddziatywanie Jowisza na strumien z 1862 roku moze sprowadzié na nas prawdziwy deszcz mete-
orowy. Na ponizszym wykresie przedstawione zostato przejscie strumienia 1862 obok orbity ziemskiej. Na
osi poziomej zaznaczono czas w postaci lat i miesigcy, na osi pionowej figuruje tajemnicze rE—rD. Jest to
odlegtos¢ w jakiej Srodek strumienia znajduje si¢ wzgledem orbity ziemskiej (nie Ziemi!). Cata sztuka polega
oczywiscie na tym aby strumien znalazt si¢ mozliwie blisko naszej orbity w chwili gdy i Ziemia znajdzie si¢
we wlasciwym miejscu orbity. Jak wida¢ w sierpniu 2004 roku odlegtos¢ ta jest naprawdg niewielka, chod
oczywiscie mogtaby by¢ nieco mniejsza..

Wspomniany réwnoczesnie przez Lyttinena strumien z roku 1479 sprawi nam niezwykty spektakl dopiero
w roku 2028 kiedy to dojdzie do zblizenia z Ziemia na odlegtosé¢ 0.0004 AU a wigc 30-krotnie mniejsza niz
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w roku 2004. Spodziewany jest wtedy potezny cho¢ krétkotrwaty deszcz meteoréw o ZHR siggajacym wielu
tysigcy. Zaznaczy¢ jednak trzeba ze w obserwacjach przeszkadzat bedzie Ksigzyc jak tez fakt ze na obserwacje
trzeba bedzie wybrac si¢ na pétkule zachodnig. ..

3 Model Vaubaillona

Jeremie Vaubaillon zaintrygowany powy-
zej przedstawionymi prognozami prze-
prowadzit wlasne symulacje strumienia z
1862 roku. Wyniki Jeremiego wydaja sig¢
w znacznym stopniu potwierdzac to co pi-
sat Lyttinen, wprowadzaja jednak pewna
dozg ostroznoSci. Zauwazalny jest brak
duzych czastek w strumieniu, w szczegdl-
nosci brakuje tam czastek o rozmiarach
przekraczajacych 1 milimetr, w zakresie
0.5 do 1 mm wida¢ do$§¢ rozproszona
strukture znacznie odsunigta od ekliptyki
i dopiero dla czastek mniejszych niz 0.5
mm wida¢ wyrazne maksimum. Vauba- T1/8/2008

illon wyrazit obawy, ze przy takich roz- "0‘632756 07'63 - 7'70 - - .
miarach czastek przyjemnos¢ podziwiania X (au, ecl.)

maksimum przypadnie raczej obserwato-

rom radiowym cho¢ oczywiscie obserwo-
waé wizualnie nalezalo, wszak w mete- Rysunek 2: SPOTKANIE ZE STRUMIENIEM 1863 WG JERE-

orach wszystko moze sie zdarzyé. MIEGO VAUBAILLONA (IMCCE 2004)

Nodes (2004) 13/8/2
T

-0.645

—-0.651

—0.658

Y (ou, ecl.)

—0.665

Pamigtaé nalezato ze strumien z roku
1863 nie miat by¢ jedynym odpowiedzialnym tej nocy za widoczne na niebie Perseidy, miat on po prostu wes-
prze¢ w aktywnosci klasyczne szerokie maksimum ktérego Srodek wypadat w Polsce 12 sierpnia w dzien. Jak
glosity rézne grupy dyskusyjne sumaryczny ZHR mdgt przekroczy¢ nawet 1000. . . Nie musz¢ wspominac jak
dziatato to na wyobraZni¢ popotudniu 11 sierpnia gdy ostrowickie pola zalewato Storice i nic nie zapowiadato
jakiejs pogodowej awarii

4 PKiM w akcji

Korzystny uktad faz Ksigzyca jak tez czasu obserwacyjnego cztonkéw PKiM w Ostrowiku pozwolily na zor-
ganizowanie obozu obserwacyjnego w najlepszym z mozliwych terminéw. 10 sierpnia 2004 roku do stacji
obserwacyjnej OAUW przyjechata liczna grupa obserwatorow (gtéwnie tych bardziej doswiadczonych) jak
tez spore ilosci sprzgtu. OsobiScie dotarlem na miejsce 11 sierpnia po obfitej w zjawiska i bardzo pogodnej
nocy. Okoto godziny 16 na ostrowickim tarasie odbyta si¢ istna narada wojenna pod kierownictwem Arka
Olecha. Omoéwiona zostata strategia dziatania, momenty rozpoczgcia obserwacji, ustalone dtugosci prze-
dzialéw obserwacyjnych. Zgodnie z planem sprzgt foto i video pracowaé miat na kopule teleskopu 60-cm,
obserwatorzy wizualni prowadzi¢ mieli obserwacje na terenie przylegajacym do OAUW. Okoto 21 pojawi-
fem si¢ na szczycie kopuly zegnajac wzrokiem liczng ekipg udajaca si¢ z notatnikami i dyktafonami gdzies$
za plot obserwatorium. Okoto 21:45 ruszyly pierwsze ekspozycje fotograficzne jak tez obstugiwany przez
Mariusza Wisniewskiego sprzet video. Nie byliSmy tej nocy osamotnieni —— sie¢ PFN realizowata bowiem
swoj pierwszy wigkszy projekt sitami pigciu stacji video oraz jednej fotograficznej obstugiwanej przez Mariu-
sza Lemiechg. Pracowalo w porywach do kilkunastu kamer video. Ile doktadnie, trudno powiedzie¢, Mirek
Krasnowski tej nocy wystawit wszystko co tylko znalazt...

Pierwsze meteory przywitaly obserwatoréw jeszcze o zmierzchu — dlugie, poruszajace si¢ po plaskich
torach perseidy, o zdecydowanie ujemnych jasno$ciach raczej nie nalezaty do oczekiwanego przez nas stru-
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mienia z roku 1863. Wraz ze wzrostem widoczno$ci paradoksalnie rosta tez nuda, poczatek nocy jak na spo-
dziewane ZHR-y wydawat si¢ by¢ doS¢ senny. Obserwatoréw ozywit dopiero spektakularny bolid o jasnoSci
—5 mag okoto godziny 20:25 UT, grupe wizualng ozywili tez pijani tubylcy z tragbkami na sprezone powietrze,
styszalni az na kopule teleskopu. Przed godzing 23 co§ w koficu drgneto, na ciemnym niebie, przy widocz-
nosSci okoto 6.5 mag licznie pojawiaé zaczely si¢ slabe zjawiska o jasnoSciach raczej nie przekraczajacych
+3 mag. Lezacy obok Arek Olech w pewnym momencie praktycznie przestal wytacza¢ dyktafon, meteory
te leciaty catymi pgczkami, choc trzeba byto wykazad si¢ pewna spostrzegawczoscia. Maksimum wystapito
niemal idealnie w momencie przewidzianym przez teoretykéw, ZHR wydawat si¢ sigga¢ 200 co moze i co nie-
ktérych obserwatoréw rozczarowato ale tez jesli popatrze¢ w powyzsze modele to nikt tych tysigcy meteorow
na godzing oficjalnie nie obiecywat ;). Po przejsciu maksimum niebo znéw si¢ uspokoilo i jedynie od czasu
do czasu co$ bardziej spektakularnego wywotywato okrzyki zachwytu. Na pewno nie zapomnimy zjawiska
z godziny 22:38 UT. Perseid ten o Sredniej jasnoSci —3 mag zakoniczyt si¢ seria efektownych rozbtyskéw,
trafit przypadkiem w kadr wystawionej przez Arka Prakticy a stamtad na oktadkg WGN-u. Obserwatorzy
wspominajg tez o niezwyklym, krwistoczerwonym powolnym meteorze sporadycznym zaobserwowanym tuz
obok bieguna niebieskiego (nie byt to wbrew pozorom B-Ursa Minoryd).

ZHR wg danych IMO
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Rysunek 3: ZHR PERSEIDOW W ROKU 2004 WEDLUG DANYCH IMO

Okoto godziny 23 UT we znaki dala si¢ na moment pogoda, blisko godzinna przerwa pozwolita mi od-
wiedzi¢ obserwatoréw wizualnych. Gdyby nie gtosny Smiech Ewy Zegler zapewne nie odnalaztbym w tych
ciemnosciach nikogo.

Okoto godziny 1 UT aktywno$¢ zaczegta ponownie wzrastac, tym razem jednak pojawiac zaczely sig me-
teory znacznie jasniejsze, do§¢ wyraznie zmienit si¢ wspétczynnik masowy. To drugie lekko niespodziewane
maksimum dalo dos¢ obfity plon na sprzecie fotograficznym. Pod koniec nocy oczom naszym ukazatl si¢
pickny sierp Ksigzyca w towarzystwie planety Wenus, az w koncu okoto 3:45 jak to zwykle w Perseidy bywa
blady Swit wypedzit wszystkich na zastuzony odpoczynek.
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S Pierwsze wyniki wizualne IMO

Obserwacje wizualne wykonane podczas obozu zostaly w ciagu kilku dni przeniesione do postaci elektro-
nicznej i wystane do IMO gdzie postuzyly do wstgpnych wizualnych analiz aktywnosci. Na podstawie blisko
16.5 tysiaca zjawisk zaobserwowanych w 1567 indywidualnych przedziatach wyznaczono krzywa aktywnosci
przedstawiong na wykresie ponizej. Dostrzegalne jest bardzo ostre, krétkotrwate maksimum z ZHR osiaga-
jacym 187. Maksimum to nastgpuje o godzinie 20:56 UT +4 minuty i ma szeroko$¢ potléwkowa 55 minut
a wigc w tym miejscu gratulacje dla Esko Lyttinena. Perfekcja. Widaé tez drugie, wyrazne maksimum po-
twierdzajace to co zdotaliSmy dostrzec nad ranem w Ostrowiku. Tutaj jako§ nikt specjalnie nie zaprzatat sobie
glowy wyznaczaniem momentu, szerokos$ci ani przyczyn tego piku, wida¢ ze ZHR przed wschodem Storica
siggnat 150 co raczej przekracza typowa aktywnoS¢ pochodzaca od tla perseidéw. Tto widaé catkiem wy-
raznie w postaci tagodnej krzywizny osiagajacej ZHR nieco powyzej 100 w okolicach dlugosci ekliptycznej
139.9 stopni.

Perseidy z 2004 roku nie doczekaly si¢ wciaz ostatecznego opracowania przez IMO. Przytoczone liczby
pochodza z ostatniej dostgpnej analizy ktora jest okreslana mianem wstgpnej. Az si¢ prosi aby dokonac tu
analizy zmian wspodtczynnika masowego. ZHR 190 obliczony zostal przy zalozeniu niezmiennego r=2.0.
Warto$¢ taka mogla by¢ prawdziwa co najwyzej dla drugiej potowy nocy. Maksimum przewidziane przez
Lyttinena zgodnie z tym co wskazywal Vaubaillon sktadato si¢ z materii drobnej, rzeczywisty ZHR nalezatoby
przeliczy¢ dla r rtéwnego przynajmniej 2.5. Niestety, w IMO powstaje ostatnio wigcej poezji niz analiz. . .

6 Obserwacje video PFN

W kilka miesigcy p6éZniej udato si¢ zebra¢ obserwacje video pochodzace ze wszystkich stacji PFN pracuja-
cych tej nocy. A pracowaty tej nocy stacje w Ostrowiku, Ztotoktosie, 2 stacje w Krakowie, jedna w Poznaniu
i jedna w Telatynie. Ze wzgledu na éwczesne braki sprzgtowe w przewazajacej czgsci byty to zapisy na
kasetach VHS wymagajace pézniejszej dodatkowej redukcji programem METREC. W swoich obecnych ana-
lizach skoncentrowatem si¢ na nocy maksimum oraz na nocach bezposrednio do maksimum przylegtych a
wigc 10/11 oraz 12/13 08 2004. Zdecydowanie najlepsze jakoSciowo dane dostarczone zostaly przez stacje w
Ostrowiku i Ztotoklosie. Ztozyta si¢ na to zaréwno catkiem dobra widoczno$¢ jak tez fakt ze stacje te stoso-
waly w owym czasie kamery z obiektywami 8 mm ktére pomimo niewielkiego pola dawaty do$¢ przyzwoita
precyzje. Do pozostatych stacji raczej nie ma wielkich zastrzezen, niewielkie problemy stwarzata gtéwnie
pogoda. Najbardziej klopotliwe w obrébce dane dostarczyta stacja w Telatynie. Trafit tam prawdopodobnie
najstabszy sprzet w calej 6wczesnej sieci, sa problemy z ostrodcig a dla nocy 12/13 08 nie spos6b znalezé
jakichkolwiek gwiazd na obrazkach. Ogromne wrazenie robig natomiast odlegle zjawiska widoczne tuz nad
horyzontem, odlegte o setki kilometréw. Znakomita tej nocy widoczno$¢ sprawita ze stacja w Telatynie reje-
strowala zjawiska pojawiajace si¢ nawet nad Warmig.

W ciagu 3 nocy stacje PFN zarejestrowaty 1975 zjawisk z czego 1209 przypada na noc 11/12 08 2004. Ze
wzgledu na wlasnosci techniki video sa to zjawiska o jasnosSciach wigkszych niz okoto +2.5 mag. Zliczenia
zjawisk rejestrowanych przez kamery wideo nie wykazaty ani §ladu maksimum z godziny 20:54 UT, widaé
wigc trafnos$¢ przewidywan Jeremiego Vaubaillona co do rozmiaréw czastek w strumieniu z 1862 roku. Prak-
tycznie cata aktywno$¢ tego strumienia wywolana zostata przez zjawiska stabsze niz owe +2.5 mag i kamery
video niewiele miaty tu do powiedzenia. Wida¢ natomiast doS¢ wyraZnie grupowanie si¢ meteorow w czasie,
dobrze znane obserwatorom wizualnym. Okreslenie “widaé” nie jest okreS§leniem do korica naukowym tak
wigc rysuje si¢ tutaj temat na kolejne analizy a biorac pod uwage bogactwo materiatu z sieci PFN i AKM na
brak danych trudno bedzie narzekac.

7 Redukcja danych

Na redukcje danych trzeba byto czekaé dos¢ dlugo. W 2004 roku nikt nie zastanawiat si¢ jeszcze nad popraw-
noscia danych wyrzucanych przez METREC-a ani tez nad tym co dalej z takimi danymi poczaé. Przygoto-
wanie oprogramowania zdolnego do redukcji danych PFN w postaci nadajacej si¢ do jakiegokolwiek uzytku



12 BADANIA NAUKOWE — PKiM SA —

30 T an
28
281
ur

220

200

Count

1n 12 14 18 18 20 22 24 26 28 a0 32 34 36 38 40 42 44 46 48 a0 52 54 i} 48 B0 B2 B4 BE [t} 7o
vgen

Rysunek 4: ROZKELAD PREDKOSCI GEOCENTRYCZNEJ DLA WSZYSTKICH WYLICZONYCH ZJAWISK.

zajeto jakie$ pottora roku, podjeta za§ w maju 2007 roku préba obrébki danych zakonczyta sig sukcesem ale
tez u§wiadomita nam jaki ogrom pracy wiaze si¢ z tego rodzaju zadaniem, wskazata tez na konieczno$¢ dal-
szej automatyzacji oprogramowania, nawet gdyby miato to powstrzymac ostateczna analiz¢ petnej bazy PFN
o cale miesigce. Sitami kilkorga ochotnikéw, za pomoca oprogramowania ASTRORECORD oraz IMOGENA
TURNER udato si¢ ponownie przeliczy¢ wspdtrzedne wszystkich 1975 meteoréw na obrazkach co zajeto do-
brych kilka tygodni. Na podstawie tych danych w czerwcu udato si¢ zidentyfikowaé dla trzech nocy okoto
300 zjawisk bazowych. Kilka dni pracy z IMOGENA pozwolilo wyselekcjonowaé z tej grupy 87 zjawisk co
do ktérych jakosci nie mialem zadnych zastrzezeni. Selekcja danych opierata si¢ gléwnie na biedach poto-
zenia radiantu zjawiska oraz na wielkosci btgdu predkosci geocentrycznej. Efektem pracy byta tabela o 71
kolumnach zawierajaca wszystkie mozliwe do uzyskania parametry takie jak momenty wystapienia zjawiska,
polozenia radiantéw, dane dotyczace trajektorii jak tez oczywiscie elementy orbitalne. Parametry te podane
zostaly wraz z btedami, kazde zjawisko posiada tez wyliczony kat przecigcia plaszczyzn bedacy podstawo-
wym wyznacznikiem jakoSci tego typu danych.

8 Dyskusja nad wynikami

8.1 Rozklad predkosci geocentrycznej

Na powyzszym histogramie (Rys. 4) przedstawiony zostal rozktad predkosci geocentrycznej dla wszyst-
kich zjawisk. Jak nalezato si¢ spodziewaé zdecydowana wigkszo§¢ meteoréw posiada predkosci geocen-
tryczne charakterystyczne dla perseidéw. Srednia predko$é geocentryczna wyznaczona dla Perseidéw wynio-
sta 57.9 £2.3 km/s. Na histogramie dostrzegalne jest tez niewielkie wzniesienie dla predkosci charaktery-
stycznych dla kompleksu akwarydéw jak tez kilka zjawisk sporadycznych.
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8.2 Rozklad radiantow

Na podstawie obserwacji bazowych uzyskano Sredni radiant geocentrycznych w miejscu o rektascensji o0 =
47°4+£3.2,6 =57°8+2.3. Narys. 5 przedstawiono rozmieszczenie indywidualnych radiantéw bazowych w
rejonie teoretycznego radiantu Perseidéw. Poza obszarem tym znalazly si¢ tez radianty meteoréw sporadycz-
nych oraz niewielkie zgrupowanie charakterystyczne dla kompleksu Akwarydow.

Indywidualne radianty dla perseidéw bazowych
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Rysunek 5: ROZMIESZCZENIE INDYWIDUALNYCH RADIANTOW BAZOWYCH.

8.3 Elementy orbitalne

Dla kazdego zjawiska bazowego z prawidlowo wyznaczong trajektoria wyznaczenie elementéw orbitalnych
jest zadaniem raczej banalnym, wyniki sa w tym wypadku prostym nastgpstwem potozenia radiantu i predko-
$ci meteoroidu w okre§lonym momencie czasowym. W wyniku redukcji uzyskaliSmy 87 orbit meteoroidéw,
w wigkszosci Perseidéw. Dla tych ostatnich okreslono nastgpujace Srednie elementy orbitalne:

ELEMENTY ORBITALNE
a 3.68 AU
1/a | 0.134£0.06
e 0.88+0.17
111.8+3.7
0.942+0.032
139.6+0.5
148.24+8.9

e o =
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9 Podsumowanie

Akcja Perseidy 2004 byta nie tylko pierwszym powaznym testem dla sprzgtu obserwacyjnego sieci PFN,
okazata si¢ tez by¢ pierwszym zadaniem teoretycznym realizowanym na taka skalg w ramach PKiM. Po raz
pierwszy mieli§my okazj¢ przekonaé si¢ na ile tak naprawd¢ pozwala posiadany przez nas sprzet jak tez
mieliSmy okazj¢ zmierzy¢ si¢ z rzeczywistymi problemami przy redukcji danych.

Pierwsza najbardziej uderzajaca rzecza jest wptyw kata przecigcia ptaszczyzn na poprawnos$¢ uzyski-
wanych wynikéw. Nie pomoze najlepsza optyka i najdtuzszy nawet meteor jezeli kat przecigcia wyniesie
zaledwie kilka stopni. Z drugiej strony przy Qab > 45 stopni policzy¢ mozna nieomal wszystko, nawet zjawi-
sko zarejestrowane na 3 klatkach. Wniosek jaki z tego wyptywa jest prosty — kluczem do sukcesu w naszych
obserwacjach jest prawidlowo przemys$lany dobdr pél widzenia kamer, pomocne moze by¢ tez tworzenie sieci
bolidowej w ktérej dany wycinek atmosfery obserwowany jest nie z dwdéch lecz z trzech kierunkéw jednocze-
$nie.

Widaé znaczne réznice w doktadnoSci dla kamer z obiektywami 4 mm i 8 mm. Stare 6semki pomimo
matego pola oferowaty dobry zasigg, rozdzielczo$¢ i wolne byly od znieksztalcefi. Liczenie czegokolwiek
z tych kamer to czysta przyjemno$¢. Przy kamerach 4 mm trzeba si¢ byto nie Zle nagimnastykowac, kazdy
meteor wymagal stworzenia wlasciwej sobie indywidualnej siatki dobieranej metoda préb i btgdéw az do
uzyskania prawidlowego wyniku. Zadanie raczej zmudne i wymagajace automatyzacji.

Znaczace réznice we wilasciwosciach kamer 4 mm i 8§ mm narobily tez niematego zamieszania podczas
analizy uzyskanych danych. Na wykresach przedstawiajacych wysokosci pojawiania si¢ zarejestrowanych
meteoréw widoczne byto wyrazne rozwarstwienie ktére do§¢ dlugo wydawato mi si¢ by¢ rzeczywistym efek-
tem fizycznym. Dopiero powigzanie momentéw wystepowania zjawisk z informacja o kamerach z jakich owe
zjawiska pochodzity ujawnily cata prawde.. Bez watpienia danych pochodzacych z kamer 8 mm i 4 mm w
statystycznych analizach nie wolno traktowac tacznie a w katalogu znaleZ¢ musi si¢ informacja wiazaca dane
zjawisko ze sprzgtem i jego mozliwosciami.

Podziekowania

Chcialbym serdecznie podzigkowaé wszystkim osobom zaangazowanym w obsluge sprzetu video podczas
maksimum perseidéw w 2004 roku. Wielkie stowa uznania naleza si¢ tez osobom ktdére na poczatku maja
2006 roku zajmowaty si¢ obrébka obrazkéw za pomoca oprogramowania ASTRORECORD. Dzigkuje Dyrek-
cji Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego za udostgpnienie ostrowickiego obiektu
podczas maksimum, jak tez firmie Siemens Building Technologies za finansowe wsparcie projektu PFN.
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Obserwacje wizualne

Kamil Ztoczewski

Przesylanie obserwacji

Obserwacje wykonane w pierwszym kwartale 2008 roku (styczen—marzec) prosze¢ nadsyta¢ do dnia 10 marca.
Mozna je réwniez dostarczy¢ na Seminarium PKiM samodzielnie lub przekazaé¢ osobie przyjezdzajace;.
Osoby wykonujace dla PKiM obserwacje wizualne po raz pierwszy proszone sa o wypelnienie raportu na-
stepnego dnia po obserwacji i niezwloczne wyslanie obserwacji. Wszystkie uwagi, pytania, komentarze na
temat wizualnych obserwacji meteor6w mozna kierowaé na nasza grupe dyskusyjna pkim@yahoogroups.com
oraz bezposrednio do mnie na adres kzlocz-pkim@camk.edu.pl.

Glowne roje meteorow a fazy Ksiezyca w roku 2008

W tym roku ze wzgledu uktad faz Ksigzyca najdogodniejsze do obserwacji sposréd rojéw widocznych w
Polsce beda: Kwadrantydy, n-Aquarydy, 8-Aquarydy, a potem diugo, dtugo nic i dopiero w obserwacjach
Taurydéw i Ursydéw nie bedzie przeszkadzat Srebrny Glob. “Lysy” bedzie niestety skutecznie obnizat ilo§¢
obserwowanych zjawisk na godzing (HR) w okolicach maksimum sierpniowych Perseidéw, paZdziernikowych
Orionidéw, Leonidéw w listopadzie i Geminidéw w grudniu.

W tak niesprzyjajacym uktadzie faz Ksigzyca pozostaje mi zyczy¢ Wam jak najwigcej okazji do obserwa-
cji oraz pogodnego nieba przez caty rok 2008.

AKktywno$é rojow wizualnych w okresie styczen—-marzec 2008

Po noworocznych fajerwerkach w postaci Kwadrantydéw, pierwsze kilkanascie tygodni roku tradycyjnie nie
zachwyca aktywno$cig meteorowa. W tym czasie na licie International Meteor Organization (IMO) znalez¢é
mozna pig¢ aktywnych rojéw, z czego trzy sa mozliwe do zaobserwowania z Polski: Antyhelion (ANT), Coma
Berenicydy (COM) i 8-Leonidy (DLE) a pozostate dwa dla oséb przebywajacych na p6tkuli potudniowe;.

Ubierzcie si¢ ciepto na obserwa-
cje oraz przygotujcie swoje stanowisko
pracy przed obserwacja tak aby nie tra-
ci¢ w ich trakcie cennego ciepta oraz
zjawisk/czasu. Niewiele meteoréw w
raportach pozwala na zweryfikowania
swoich umiejgtnosci poprzez wykony-
wanie przynaleznoSci dla wszystkich
zjawisk z jednej nocy, do czego goraco
zachecam.

Antyhelion (ANT) ' T

Od 2006 roku z Roboczej Listy Mete- | - A 7‘ g ' 4 '] & - « . L
oréw IMO wykluczono wigkszos¢ sta- |~ - AR - A il ¥ bl
bych rojéw okoto-ekliptycznych, ktére T = o B o Dhee Fun T

zdawaly si¢ $ciga¢ jeden drugiego po
niebie przez niemal caty rok. Takimi
rojami byly aktywne w lutym i marcu Rysunek 1: POZYCJA RADIANTU ANTYHELIONU STYCZEN-
Virginidy oraz wiele rojow z kom- MARZEC.

pleksu Aquarydéw, widoczne w lipcu i

sierpniu. Zostaly one zastapione przez
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duzy, rozmyty obszar aktywnosci o rozmiarach o0 = 30° na 8 = 15° i potozony okoto 12° na wschéd od punktu
naprzeciwko aktualnej pozycji Storica na niebie (na ekliptyce). Jest to punkt przeciwstoneczny, czyli inaczej
antyhelium, dlatego tez Zrédio aktywnoSci nazywamy Antyhelionem i uzywamy skrétu ANT. Taka umowa
lepiej oddaje aktywnos¢ gromadki wielu stabych rojéw okotoekliptycznych.

Sa oczywiscie odstgpstwa od tej umowy. Ze wzgledu na wzmozong aktywnos¢, pozostawiono odrebne
roje a-Capricornidéw (CAP) i d-Aquarydéw (SDA), ktére sa mozliwe do rozréznienia od zjawisk pocho-
dzacych z Antyhelionu. Natomiast od kofica wrzesnia do korica listopada w okolicach wspéirzgdnych An-
tyhelionu mozna rozrézni¢ dwa odrgbne radianty: Taurydy Potudniowe (STA) i Taurydy Pétnocne (NTA).
Sa one na tyle silne i blisko ekliptyki, iz uznajemy Antyhelion za nieaktywny. W jego miejsce przypadaja
wspomniane dwa roje STA i NTA, dajace co kilka lat wiele zjawisk bolidowych.

Antyhelion w styczniu jest polozony w gwiazdozbiorze Raka, w lutym przechodzi przez Lwa, zas w
marcu wedruje przez potudniowe obszary Panny. Jego polozenie przedstawia ponizsza mapka. Aktywnos¢
przewidywana jest na poziomie ZHR ~ 2-3. Istnieja przewidywania o mozliwej wzmozonej aktywnosci
z regionu Warkocza Bereniki - Lew - Panna pod koniec stycznia i poczatek lutego, ale niestety okres ten
wypada w tym roku blisko petni Ksigzyca.

Na liScie rojéw International Astronomical Union (http://www.astro.amu.edu.pl/~ Jjopek/MDC2007)
mozna znaleZ¢ r6j numer 011 (n-Virginidy) ktéry ma maksimum aktywnosci 14 marca i wspétrzedne o =
181270, & = 3930, predkosci zjawisk V.. = 29.2 km/s. Pozycja i predkos¢ jest niemalze identyczna z miej-
scem usytuowania Antyhelionu dla tej daty i predkoScia zjawisk z roju ANT! Strona podaje réwniez mozliwe
macierzyste ciato strumienia numer 011 — kometg D/1766 G1 (Helfenzrieder).

Zjawiska pochodzace z Antyhelionu maja przyjeta predkos$¢ geocentryczna V.. = 30 km/s, ale okazuje sig¢
ze predkosci zjawisk nie sa zawsze réwne lub prawie réwne 30 km/s.

Zainteresowanych tematyka innych Zrédet aktywnosci sporadycznej, do takich zaliczamy Antyhelion,
odsytam do artykutu Zrédta meteoréw sporadycznych na niebie w CYRQLARZ-u 175.

§-Leonidy (DLE)

Maksimum &-Leonidéw przypada w tym roku na 4 dni po petni Ksigzyca. Meteory z tego strumienia obser-
wujemy od polowy lutego i przez pierwsza dekade marca. Aktywno$¢ roju jest niewielka, bo na poziomie
ZHR ~ 2. Réj zostat znaleziony w obserwacjach wizualnych wykonanych przez Denninga pod koniec lutego
1911 roku. Wyznaczyt on radiant na podstawie jedynie szesSciu zjawisk! Najlepsze jak do tej pory dowody
na istnienie roju DLE pochodza z: obserwacji fotograficznych z latach 50-tych XX wieku — Harvard Meteor
Project (24 zjawisk) oraz z obserwacji echo radiowych w latach 60-tych XX wieku — Radio Meteor Project
prowadzony przez Sekaning (8 orbit).

Teoretycy domyslaja si¢ ze aktywnos¢ 8-Leonidéw w poprzednim stuleciu byta najprawdopodobniej efe-
meryda. Zapewne strumien zwiazany z tym rojem niepredko zblizy si¢ w poblize Ziemi.

Czy radiant dalej jest aktywny w tym roku czy nie? O tym mozemy si¢ przekonaé jedynie wykonujac do-
ktadne obserwacje ze szkicowaniem lub liczac orbity ze zjawisk obserwowanych w Polskiej Sieci Bolidowe;.
Zachecam do obserwacji i aktywnoS$ci w ramach PFN.

R4j Kod Aktywnos$¢é Maksimum Radiant Veo r | ZHR
mm.dd-mm.dd mm.dd As[°] | o] 8[°] | [km/s]
Antyhelion ANT 01.01-12.31 30 3.0 ~3

nie obserwowany podczas
aktywnos$ci NTA i STA

Coma Berenicydy | COM 12.12-01.23 12.20 268 177 +25 65 3.0 5
o—Centaurydy ACE 01.28-02.21 02.08 319.2 | 211 —59 56 2.0 5
O-Leonidy DLE 02.15-03.10 02.25 336 168 +16 23 3.0 2
Y-Normidy GNO 02.25-03.22 03.14 353 239 —50 56 24 4
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ANT COM
15 stycznia | 127 +17 198 +15
20 stycznia | 132 +16 202 +13
25 stycznia | 138 +15 ACE
30 stycznia | 143 +13 200 -57
5 lutego 149 +11 208 -59
10 lutego 154 +9 214 -60 DLE
15 lutego 159 +7 220 -62 | 159 +19
20 lutego 164 +5 GNO 225 -63 | 164 +18
28 lutego 172 +2 | 225 -51 171 +15
5 marca 177 0 | 230 -50 176 +13
10 marca 182 -2 | 235 -50 180 +12
15 marca 187 -4 | 240 -50
20 marca 192 -6 | 245 -49
25 marca 197 -7
30 marca 202 -9

Potozenia radiantéw (o.,8) podane w powyzszej tabeli sa w stopniach. Dane w tabeli stuza jedynie do wyzna-
czenia potozenia radiantu danego roju na dang datg. Nie wyznaczaja one okresu jego aktywnosci.

Fazy Ksiezyca
Now Pierwsza kwadra ‘ Pelnia ‘ Ostatnia kwadra
8 stycznia 15 stycznia 22 stycznia 30 stycznia
7 lutego 14 lutego 21 lutego 29 lutego
7 marca 14 marca 21 marca 29 marca
6 kwietnia 12 kwietnia 20 kwietnia 28 kwietnia

Lista rojow IMO na rok 2008

Kamil Ztoczewski

Potozenia radiantéw (o,8) podane w ponizszej tabeli sa w stopniach. Dane w tabeli stuza jedynie do wyzna-
czenia potozenia radiantu danego roju na dana dat¢ Nie wyznaczaja one okresu jego aktywnosci.



Data

31 grudnia
5 stycznia
10 stycznia
15 stycznia
20 stycznia
25 stycznia
30 stycznia
5 lutego

10 lutego
15 lutego
20 lutego
28 lutego

5 marca

10 marca
15 marca
20 marca
25 marca
30 marca

5 kwietnia
10 kwietnia
15 kwietnia
20 kwietnia
25 kwietnia
30 kwietnia
05 maja

10 maja

15 maja

20 maja

25 maja

30 maja

5 czerwca
10 czerwca
15 czerwca
20 czerwca
25 czerwca
30 czerwca
5 lipca

10 lipca

15 lipca

20 lipca

25 lipca

30 lipca

5 sierpnia
10 sierpnia
15 sierpnia
20 sierpnia
25 sierpnia
30 sierpnia
5 wrzesnia
10 wrze$nia
15 wrzesnia
20 wrzes$nia
25 wrzesnia
30 wrzesnia
5 pazdziernika
10 pazdziernika
15 pazdziernika
20 pazdziernika
25 pazdziernika
30 pazdziernika
5 listopada
10 listopada
15 listopada
20 listopada
25 listopada
30 listopada
5 grudnia
10 grudnia
15 grudnia
20 grudnia
25 grudnia
30 grudnia

ANT
112 421
117 +20
122 +19
127 +17
132 +16
138 +15
143 +13
149 +11
154 +9
159 +7
164 +5
172 +2
1770
182 -2
187 -4
192 -6
197 -7
202 -9
208 -11
213-13
218 -15
222 -16
227 -18
232 -19
237 -20
242 -21
247 -22
252 -22
256 -23
262 -23
267 -23
272 -23
276 -23
281 -23
286 -22
291 -21
296 -20
300 -19
305 -18
310-17
315-15
319-14
325-12
330-10
335-8
340 -7
344 -5
349 -3
355-1
0+1
543

10 +5
14 +7

EGE
99 +27
104 +27
109 +27

ANT
75 +23
80 +23
85 +23
90 +23
96 +23
101 +23
106 +22
111 +21

QUA
228 +50
231 +49

GNO

225 -51
230 -50
235 -50
240 -50
245 -49

LYR

263 +34
269 +34
274 +34

JBO
223 +48
225 +47

PER

6 +50

11 +52
22 +53
29 +54
37 +56
45 +57
51 +58
57 +58
63 +58

NTA

19 +11
22 +12
26 +14
30 +15
34 +16
38 +18
43 +19
47 420
52 +21
56 +22
61 +23
65 +24
70 +24
GEM
103 +33
108 +33
113 +33
118 +32

COM

186 +20
190 +18
194 +17
198 +15
202 +13

PPU

106 -44
109 -45
111 -45

CAP

285 -16
289 -15
294 -14
299 -12
303 -11
308 -10
313 -8

318 -6

AUR

76 +42
82 +42
88 +42
92 +42

STA

21 +6
25 +7
28 +8
3249
36 +11
40 +12
43 +13
47 +14
52 +15
56 +15
60 +16
64 +16
72 +17

COM

169 +27
173 +26
177 +24
181 423
185 +21

ACE

200 -57
208 -59
214 -60
220 -62
225 -63

ETA

323 -7
328 -5
332-3
337 -1
341 +1
34543
349 +5

SDA

325-19
329-19
333-18
337 -17
340 -16
345 -14
349 -13
352-12
356 -11

SPE

55 +46
60 +47
66 +48
71 +48

ORI

85 +14

88 +15

91 +15

94 +16

98 +16

101 +16
105 +17

MON
91 +8
96 +8
100 +8
104 +8

DLE

159 +19
164 +18
171 +15
176 +13
180 +12

ELY

283 +44
288 +44
293 +45

PAU

330 -34
334-33
338 -31
343 -29
348 -27
352-26

DAU

71 +48
77 +49
83 +49
89 +49
92 +42

LEO
147 +24
150 +23
153 +21
PHO
14 -52
18 -53
22 -53
URS
217 +76
217 +74

KCG

283 +58
284 +58
285 +59
286 +59
288 +60
289 +60

LMI

158 +39
163 +37
168 +35

PUP

120 -45
122 -45
125 -45
128 -45

GIA
262 +54

AMO
112 42
116 +1
1200

HYD

122 43
126 +2
130 +1




R¢j Kod Aktywnos¢ Maksimum Radiant Veo r | ZHR
ddmm-dd mm | dd mm Ag o o6 [km/s]
Antyhelion ANT 26lis-24wrz | --- -- 30 3.0 3
Kwadrantydy QUA 01 sty -05sty | 04sty 283°16 | 230° +49° 41 2.1 120
a-Centaurydy ACE 28 sty -211lut | O8lut 319°2 211° —59° 56 2.0 5
d-Leonidy DLE | 151ut- 10 mar | 251ut 336° 168° +16° 23 3.0 2
y-Normidy GNO | 251ut-22mar | 13 mar 353° 239° —50° 56 2.4 4
Lirydy LYR | 16kwi-25kwi | 22 kwi 32?32 271° +34° 49 2.1 18
m-Puppidy PPU | 15kwi-28kwi | 23kwi 33°5 110° —45° 18 20 | Zmi
n-Aquarydy ETA | 19kwi-28maj | 05 maj 45°5 338° —01° 66 24 | 70+
M-Lirydy ELY | 03maj-12maj | 08 maj 48°4 287° +44° 44 3.0 3
Bootydy Czerwcowe JBO 22cze-021lip | 27cze 95°7 224° +48° 18 22 | Zmi
Piscis Austrinidy PAU 15 lip - 10 sie 27lip 125° 341° -30° 35 32 5
8-Aquarydy Poudniowe | SDA 12 lip - 19 sie 27 lip 125° 339° —16° 41 32 20
a-Capricornidy CAP 03 lip - 15 sie 29 lip 127° 307° —10° 23 2.5 4
Perseidy PER 17 lip - 24 sie 12 sie 140°0 46° +58° 59 2.6 | 100
Kk-Cygnidy KCG 03 sie - 25 sie 17 sie  145° 286° +59° 25 3.0 3
o-Aurygidy AUR | 25sie-08 wrz | 31sie 15896 84° +42° 66 2.6 7
Perseidy Wrzeniowe SPE | 05wrz-17wrz | 09 wrz 166°7 60° +47° 64 29 5
S-Aurygidy DAU | 18wrz-10paz | 03 paz 191° 88° +49° 64 2.9 3
Draconidy GIA | 06paz-10paz | 08 paz 195°4 262° +54° 20 2.6 | Zmi
€-Geminidy EGE | 14paz-27paz | 18paz 205° 102° +427° 70 3.0 2
Orionidy ORI 02 paz-07lis | 21 paz 208° 95° +16° 66 25 30
Leo Minorydy LMI 19paz-27pa | 24pa 211° 162° +37° 62 3.0 2
Taurydy Poudniowe STA 25 wrz -251is | 05lis 223° 52°  +15° 27 2.3 5
Taurydy Péinocne NTA 25wrz-251is | 121is 230° 58° +22° 29 23 5
Leonidy LEO 10 lis - 23 lis 17 lis 235°27 153° +422° 71 25| 20+
o-Monocerotydy AMO 15 lis - 25 lis 21 1is 239932 117° +01° 65 24 | Zmi
Phoenicydy Grudniowe | PHO 28lis-09 gru | 06 gru 254°25 | 18° —53° 18 2.8 | Zmi
Puppidy/Velidy PUP | Ol gru-15gru | (06 gru) (255°) | 123° —45° 40 29 10
Monocerotydy MON | 271lis-17gru | 08 gru 257° 100° +08° 42 3.0 2
o-Hydrydy HYD | 03gru-15gru | 11 gru 260° 127° +02° 58 3.0 3
Geminidy GEM | 07gru-17gru | 13 gru 262°2 112° +33° 35 2.6 120
Coma Berenicydy COM | 12gru-23sty | 20 gru 268° 177° +25° 65 3.0 5
Ursydy URS 17 gru-26gru | 22 gru 270°7 217° +76° 33 3.0 10
L]
Kacik Kometarny
Agnieszka i Tomasz Fajter
8P/Tuttle

Nieczgsto zdarza si¢ kometa krétkookresowa, ktéra mozna zobaczy¢ bez przyrzadéw. Moze by¢ dostrzezona
poza miastem. W pierwszych dniach stycznia jej jasnoS¢ oceniano na 5 mag.

Odkryt ja 4 stycznia 1858 roku Horace Tuttle. Orbita wyliczona przez jego brata Charlesa oraz Asapha
Halla (p6Zniejszego odkrywcy ksiezycéw Marsa) byta bardzo podobna do orbity komety, ktéra w 1790 roku
odkry?t Pierre Mechain. On jest faktycznym odkrywca komety. Wtedy jednak nie udato si¢ przewidzie¢ do-
ktadnej daty powrotu 8P stad uwiecznienie nazwiska przy nazwie komety przypadto amerykaninowi. Oprécz
8P/Tuttle odkryt samodzielnie kometg krétkookresowa 41P/Tuttle-Giacobini-Kresak (kometa kilkakrotnie za-
gubiona i odkrywana ponownie) oraz byt wspoétodkrywca 109P/Swift-Tuttle i 55P/Tempel-Tuttle. Odkryt
takze kilka komet dtugookresowych.

Podczas obecnego powrotu kometa zblizyta si¢ do Ziemi na odlegtos¢ 0.253 AU w pierwszych dniach
stycznia. Najblizej Storica bedzie 27 stycznia i zblizy si¢ na odlegto$¢ 1.027 AU. Obserwatorzy meteoréw z
pewnoscia kojarza ta kometg z rojem Ursydéw, aktywnych w grudniu. W zwiazku ze znacznym zblizeniem
komety do Ziemi, spodziewano si¢ znacznej aktywnosci strumienia, nawet do ZHR = 100. Niestety, obserwo-
wano zaledwie ZHR = 30. Ziemia znalazla si¢ blisko starych sladéw pytowych, ktére nie daty spodziewane;j
aktywnosci. Jesli “gtéwny prognostyk” IMO si¢ nie mylit w obliczeniach, to wniosek jest tylko taki, ze Slady
pytowe po dawnych przelotach komety blisko Stofica szybko si¢ “rozmywaja”. Istnienie tych starych §la-
déw dowodzi faktu istnienia komety duzo przed jej odkryciem (Slady miata pozostawi¢ kometa jeszcze w |



tysiacleciu).

Kometa Tuttle jest bardzo aktywna kometa (n=8) przy znacznej jasnosSci absolutnej (m1=8 mag.). Oznacza
to bardzo szybki wzrost jasnoSci w miarg zblizania si¢ do Storica oraz szybki jej spadek przy oddalaniu
sig. Komete bedzie mozna z Polski obserwowac do konca drugiej dekady stycznia jako obiekt na granicy
widocznosci gotym okiem, coraz nizej nad potudniowym horyzontem w godzinach wczesnowieczornych.
Ponizej podajemy efemerydy:

Data rektascensja | deklinacja | odl. komety | odl. komety | elongacja
od Ziemii od Storica
2008 01 05 01 50.19 +1007.2 0.259 1.081 105.3
2008 01 06 0153.36 +06 17.8 0.264 1.076 103.6
2008 01 07 01 56.42 +02 37.5 0.269 1.072 101.9
2008 01 08 0159.38 -00 52.6 0.276 1.068 100.3
2008 01 09 02 02.24 -04 11.7 0.284 1.064 98.6
2008 01 10 02 05.01 -07 19.3 0.292 1.060 97.0
2008 01 11 02 07.70 -1015.3 0.302 1.056 95.5
2008 01 12 02 10.31 -1300.0 0.312 1.053 94.1
2008 01 13 02 12.83 -1533.8 0.323 1.049 92.7
2008 01 14 02 15.29 -1757.0 0.334 1.046 91.4
2008 01 15 02 17.68 -2010.4 0.346 1.044 90.2
2008 01 16 02 20.00 -22 14.6 0.358 1.041 89.0
2008 01 17 02 22.26 -24 10.1 0.370 1.039 87.9
2008 01 18 02 24.46 -2557.8 0.383 1.036 86.9
2008 01 19 02 26.60 -27 38.1 0.396 1.034 86.0
2008 01 20 02 28.69 -2911.6 0.410 1.033 85.1
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Geminidy 2007

Ztozenie obrazéw Geminidéw zarejestrowanych miedzy 12 a 15 grudnia 2007. Foto: Erno Berko




