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Biuletyn Pracowni Komet i Meteorow

Zdalna obstuga stacji bolidowych

Gfownym celem dziatania stacji bolidowej jest obserwacja zjawisk meteorowych wpadajgcych w ziemskg atmos-
fere, a akze wyznaczanie ich trajektorii, orbit a w przypadku wyjatkowo duzego bolida obliczenie przyblizonego
miefjsca spadku na podstawie obserwacji uzyskanych z kilku miejsc w Polsce. Aby zadanie to wykonywane byto
Jak najlepiej sprzet musi uruchamiac sie codziennie kazdego dnia zaraz po zachodzie Stonca. Zadanie to, cho¢
proste, nie zawsze jest wykonywane. Kazdemu zdarza sie zapomnie¢ o uruchomieniu komputera, lub operator
po prostu wyjedzie, a sprzet nie uruchomi sie. W ten sposoéb tracone sg cenne dane do analizy. Sposob na roz-
wigzanie tego problemu jest jeden — zautomatyzowac prace stacji bolidowey.

eszcze kilka lat temu byto nie do pomyslenia, aby

zdalnie obstugiwaé stacje bolidowg. Stabe tgcze in-

ternetowe, awaryjne komputery oraz mocno ograni-

czona pojemnos¢ dyskéw powodowaty, ze operator
musiat stale by¢ przy swoim sprzecie. Ludzie, czesto my-
Slgc o zatozeniu stacji bolidowej, twierdzg, ze skoro rzadko
bywaja w miejscu, w ktérym miataby dziataé, to nie bedzie
mozliwa regularna praca. Dynamiczny rozwdj technologii
spowodowat, ze dzisiaj w kazdym miejscu na Swiecie moze-
my tgczyc¢ sie z resztg Swiata, a gigabaijty transferu poprzez
internet kosztujg grosze. W tym artykule postanowitem opi-
sac, jak wyglada obstuga 7 kamer obserwujgcych niebo
w réznych miejscach w Polsce przez jednego obserwatora
mieszkajacego w Warszawie.

Zdalny dostep do komputerow

Kazdej nocy kamery Polskiej Sieci Bolidowej zapisuja gi-
gabaijty danych, wsréd ktérych oprocz meteorédw pojawiajg
sie przeloty satelitow, samolotéw czy réznych ciekawskich
owadow. Wiadomo, ze jezeli kamera wisi pod bardzo ciem-
nym niebem, a w poblizu nie ma zadnych lamp, ktére oswie-
tlatyby latajgce stworzenia w ten sposdéb, ze wywotujg one
detekcje, to liczba zjawisk niepozadanych jest bardzo mata,
ale jak wiemy, ciemnych miejsc w Polsce jest coraz mniej.
Zdarzajg sie noce, podczas ktorych szybko przemieszcza-
jace sie niskie chmury wywotujg ciggte detekcje. Efektem
takiej niepogodnej nocy jest zapisanie kilku tysiecy ,zja-
wisk”, ktére zajmg catg wolng przestrzen dysku twardego.
W takim przypadku wazne jest, aby mie¢ tgcznos¢ z kom-
puterem obstugujgcym stacje. Z pomoca przychodzi bardzo
dobrze sprawujacy sie, tatwy i przyjemny program Teamvie-
wer. Aplikacja pozwala na uzyskanie zdalnego dostepu do
komputera obstugujgcego kamere. Wystarczy tylko, ze po-
damy numer komputera oraz hasto dostepu i mamy dostep
do wirtualnego pulpitu komputera. W kazdej chwili mozemy
sie zalogowac i dokonac¢ redukcji danych, pozbywajac sie
zapiséw niezwigzanych z meteorami, a nastepnie dokonaé
wstepnej analizy i przestac je na serwer.

Brak tacza internetowego

Bywajg miejsca, w ktorych tacze internetowe jest bardzo
stabe lub w ogdle go nie ma. Powodem moze tu by¢ duza
odlegtos¢ peceta od routera i brak mozliwosci potgczenia
kablem. Witedy uzyskanie zdalnego dostepu do kompute-
ra, jak juz sie uda, jest tak stabe, Zze nie jesteémy w stanie
nic zrobi¢. Na szczes$cie takich stacji jest niewiele. Jedng
z nich jest PEN70 zlokalizowana w Kodniu. Dane zgrywane
Sg przez osobe zajmujgcy sie stacjg i wysytane z miejsca
z dostepem do internetu lub dostarczane osobiscie na no-
Sniku pamigci.

Kamery PFN nie sg montowane tylko na prywatnych
dachach. Zainteresowanie obserwacjami wykazujg row-
niez placowki naukowe, takie jak Uniwersytet Warszawski,
Uniwersytet Opolski, czy szkoty lub obserwatoria. W takim
przypadku czesto z powoddéw bezpieczenstwa niemozliwy

Struktura danych generowana przez automat eksportujacy dane na ser-
wer zewnetrzny

jest zdalny dostep, ktéry moze mieé¢ tylko osoba upowaz-
niona (np. pracownik Uniwersytetu). Dane kazdego dnia sg
przesylane na zewnetrzny serwer, przez ktéry mozemy po-
brac¢ folder z danymi.

Proces udostepniania danych zostat z czasem zautoma-
tyzowany i teraz po kazdej nocy mamy dostep do sSwiezych
danych.

Z brakiem dostepu do internetu wigze sie rowniez brak
mozliwosci synchronizacji czasu. Jest to bardzo wazny
aspekt w obserwacjach video, dzieki ktoremu mozliwe jest
bardzo precyzyjne wyznaczenie trajektorii meteoréw zaob-
serwowanych przez przynajmniej dwie kamery obserwujgce
ten sam obszar nieba. Aby wyniki byly jak najlepsze, czas
we wszystkich stacjach musi by¢ ten sam co do sekundy.
Gdy mamy dostep do internetu problem ten rozwigzujemy
poprzez zastosowanie programu stuzgcego do synchroniza-
cji czasu np. Dimmension4. W przypadku, gdy komputer jest
odciety od tagcza internetowego rozwigzanie tego problemu
wigze sie z zakupem anteny gps. Jest to mate urzgdzenie,
ktére mozemy podtgczyé poprzez USB do komputera.

—

e =i - |

Konstrukcja ,czarnej skrzynki” w wers;ji z telefonem komaorkowym
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»Czarna skrzynka” gotowa do pracy

Autostart komputerow

Ze wzgledu na oszczednosci zwigzane ze zuzywaniem
pradu obserwatorzy starajg sie (w szczegodlnosci latem, gdy
dni sg dlugie) wylgcza¢ swoje komputery na dzien i uru-
chamiac je na noc. Jesli jednak nasza stacja oddalona jest
kilkadziesiat czy kilkaset kilometréw od nas, to pojawia sie
pewien problem.

Najwygodniej, jesli w BIOS-ie komputera mozna ustawic
wigczanie o okreslonej godzinie. Jesli opcji takiej nie ma
— mozemy skorzysta¢ z zewnetrznego wigcznika z progra-
matorem czasowym i gniazdkiem, do ktérego podtgczymy
komputer — ale tylko pod warunkiem, ze w BlOS-ie jest
opcja ,uruchom ponownie komputer po przywroceniu zasi-
lania”. Wowczas komputer uruchomi sig, kiedy po okresie
bez zasilania zegar (programator) wigczy napiecie.

Pomijajgc jednak aspekty zwigzane z komputerem, zda-
rzajg sie noce, w ktére kamerom uda sie ztapa¢ naprawde
okazaty bolid, ktéry mogt da¢ spadek meteorytu. Sytuacja
taka wymaga jak najszybszego dostarczenia danych, ktére
postuzg do obliczenia miejsca spadku. W przypadku, gdy
komputer po zakonczeniu obserwacji wytgczyt sie, a nas nie
ma w domu musimy czekaé¢ caty dzien, aby pobra¢ dane
i przestac dale;j.

Aby umozliwi¢ natychmiastowg reakcje i mozliwos¢ za-
gladania do danych o kazdej porze dnia a jednoczes$nie za-

System automatycznego wybudzania stacji oparty o platforme kompu-
terowa Raspberry Pi
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chowac¢ oszczednosé pragdu, Pawet Wozniak, ktory jest ope-
ratorem stacji PFN49, zaczat opracowywac rézne metody,
ktore byty pomocne w wyzej opisanych sytuacjach.

1. Start przez telefon

Pierwszy pomyst byt bardzo prosty i dos¢ skuteczny.
Skonstruowana zostata mata skrzynka (nazwana przez
nas ,czarng skrzynkg”), ktérej wnetrze zostato dobrze od-
separowane od swiatta. W $rodku zostat zamkniety jakis
tani model telefonu komérkowego (w tym konkretnym przy-
padku byt to Samsung Avila). Na wyswietlaczu zamontowa-
no fotodiode. Uktad podtgczono do wigcznika komputera.
W momencie gdy dzwonito sie na numer telefonu siedzace-
go w skrzynce, wyswietlacz swiecit i komputer uruchamiat
sie. Wystarczyto raz do roku dotadowac telefon za 5 zt, aby
karta SIM nie wygasta.

Metoda bardzo wygodna, jesli faktycznie poleciat jakis
bolid i trzeba byto szybko dziata¢. Ale zeby w ten sposob
uruchamiac stacje bolidowe kazdego dnia po zmroku? Cze-
sto zdarzato mi sie o tym zapomnie¢ albo miatem roztado-
wany telefon, albo brak srodkéw na koncie.

Pomyst dobry, ale nie do codziennego uzytku.

2. Raspberry Pl

Pewnego dnia w rece Pawta wpadta jedna z wersji Rasp-
berry PI'. Urzgdzenie dato nam sporo mozliwosci. Udato sie
potgczy¢ w petni automatyczne uruchamianie stacji i mozli-
wos$¢ uruchomienia jej w kazdej chwili za dnia.

Napisany zostat program, ktéry zawierat kalendarz za-
chodéw Stonca i wydawat polecenie uruchamiania staciji.
Podtaczenie ,malinki” do internetu umozliwito uruchomienie
matej strony internetowej, przez ktérg mogliSmy o dowolne;j
godzinie uruchomi¢ stacje.

Uzycie raspberry daje jeszcze sporo innych mozliwosci,
nad ktérymi pracujemy. Jednym z nich jest informowanie
uzytkownika sms-em o jasnym zjawisku.

Brojein STMA & BYIM

Steroncanie PC

Tryt pracy

Wyglad strony internetowej stuzacej do zdalnej obstugi stacji PFN 49
wyposazong w uktad z Raspberry Pi

Jak wida¢, obstuga stacji bolidowej nie wymaga od ob-
serwatora bezposredniego dostepu do komputera na co
dzien. Kamera moze wisie¢ w dowolnym miejscu na Ziemi.
Wystarczy, ze bedzie tam dostep do internetu, co w dzisiej-
szych czasach nie jest problemem.

Maciej Myszkiewicz

" Raspberry Pl to niewielki uktad elektroniczny na bazie jednej ptytki druko-
wanej bedacy petnoprawnym mikrokomputerem pracujgcym pod systemem
operacyjnym z rodziny Linux (zapisanym np. na karcie SD), dajgcy mozli-
wo$¢ rozbudowy za pomocg gniazd USB.
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