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Obserwatorzy !!!

Kolejny, 185 numer CYRQLARZ-a juz jest w Waszych rekach. Zachgcamy do jego lektury. Na stronie 4. znajdziecie ogloszenie
o Projekcie Perseidy 2007, ktory jest kontynuacja Obozéw Astronomicznych Pracowni. W Nowosciach Arkadiusz Olech informuje
o0 badaniach planetoid Vesty i Ceres oraz planowanych misjach, rewiduje nasze poglady dotyczace upadku meteorytu tunguskiego w
obliczu nowych faktow. W Badaniach Naukowych Beata Lesniak i Radek Poleski przedstawiaja druga czes¢ przegladu aktywnosci
rojow. Kolejne to artykuty Mariusza Wisniewskiego prezentujace wyniki globalnej analizy aktywnosci Geminidéw w 2004 roku. W
tym numerze przyblizamy polskiemu czytelnikowi specyfike obserwacji meteoréw w Japonii oraz najnowszy roj przez nich odkryty
— Ursa Majorydy PaZdziernikowe. Przeczytacie tez historig istnienia niemieckiej sieci AKM i opracowania catorocznej aktywno-
sci meteorowej wykonanego przez Sirko Molau. W numerze znajdziecie rowniez sprawozdania z X VIII Seminarium PKiM i IV
Seminarium Meteorytowego w Olsztynie. Z dziatu Patrzqc w niebo dowiecie si¢ o przygotowaniach do Ogélnopolskiej Akcji Ob-
serwacyjnej Perseidéw 2007. Nie zabraknie informacji o biezacej aktywnosci meteorowej wizualnej i teleskopowej. Numer zamyka
Kacik Kometarny.
Przyjemnej lektury,
Marcin Lelit
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XVIII OA - PROJEKT PERSEIDY 2007

Projekt Perseidy 2007 odbedzie si¢ w dniach 6 — 19 sierpnia w Stacji Obserwacyjnej Obserwatorium War-
szawskiego w Ostrowiku pod Warszawa, potozonej na terenie Mazowieckiego Parku Krajobrazowego. Pro-
jekt czerpie z tradycji Obozéw Astronomicznych PKiM. Uczestnicy tegorocznego spotkania beda §wiad-
kami maksimum jednego z najbardziej spektakularnych rojéw meteorowych — Perseidéw i aktywnie przy-
czynia si¢ do lepszego poznania jego natury.

Projekt organizowany jest z mysla o poczatkujacych obserwatorach, ktérzy pod okiem studentéw astro-
nomii i pracownikéw naukowych, a takze weteranéw spotkafi Pracowni zdobywaja umiejetnosci 1 wiedze
niezbedne do prowadzenia samodzielnych obserwacji i zrozumienia natury obserwowanych zjawisk. Pro-
wadzone beda obserwacje wizualne, teleskopowe, fotograficzne i video. Bedziecie mogli poznaé dziatanie i
obstugiwacé sprzet tworzacy Polish Fireball Network.

Obserwacje podczas Projektu Perseidy 2007 beda miaty znaczenie naukowe. Bardzo duzo uwagi po-
Swigcone bedzie najnowoczeSniejszym metodom automatycznych obserwacji meteoréw. Dzigki zebranym
danym pragniemy zbada¢ aktywnos$¢ oraz strukturg roju Perseidéw a wyniki zostana opublikowane w cza-
sopismach naukowych. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na nauke analizy i interpretacji danych obser-
wacyjnych przy pomocy oprogramowania stworzonego przez cztonkéw Pracowni. Spotkanie to nie tylko
obserwacje i wyklady. Odbywac si¢ beda takze mecze siatkowki i ogniska.

W Ostrowiku przez caly rok prowadzone sa obserwacje przy uzyciu profesjonalnego reflektora systemu
Cassegraina o Srednicy zwierciadta 60 cm, co da uczestnikom mozliwo$¢ obcowania z nauka na najwyzszym
poziomie. Do Waszej dyspozycji bedzie zas dwudziestocentymetrowy refraktor Grubb, oraz trzy teleskopy
105/500mm Celestrona.

Zapisy do udzialu w Projekcie zostaly zakoficzone. Zakwalifikowani poinformowani zostang indywi-
dualnie. Zapraszamy do udzialu w ogdlnopolskiej akcji obserwacji Perseidéw opisanej w dalszej czesci
numeru.

Zarzad

Teleskop Hubble’a rzuca okiem na Ceres i Weste
Arkadiusz Olech

/22.6, Warszawa / — Gtéwne cele misji Dawn, czyli planetoidy Ceres i Westa, byty ostatnio intensywnie obserwowane
przez Teleskop Kosmiczny Hubble’a - poinformowata NASA.

Cho¢ ziemskie statki ko-
smiczne takie jak Galileo, NEAR
czy Hayabusa zbadaly szereg
mniejszych planetoid, wciaz zadna
misja nie dotarta do najwigk-
szych cial pasa gtéwnego pla-
netoid rozciagajacego si¢ pomig-
dzy orbitami Marsa i Jowisza.
Ta luke w badaniach ma nadro-
bi¢ misja Dawn, ktérej zadaniem
bedzie zbadanie dwéch najwigk-
szych ciatl tego typu - Ceres i We-
Sty.

Misja zostata ostatecznie za-
akceptowana do finansowania w
grudniu 2001 roku, a jej start
pierwotnie zaplanowano na czer- =TI = TalFE= Tt Mpel oo ) Vesta - May 14, 2007
wiec 2006 roku. Problemy te(,:h- HST ACS/HRC HST WFPC2
niczne spowodowaty przesunig-
cie startu na lipiec 2007 roku i
wzrost kosztéw z 373 milionéw

44 liond ard Rysunek 1: ZDJECIA PLANETOID VESTY I CERES WYKONANE PRZEZ HUBBLE
do 446 milion6éw dolaréw. W ¢p. & TELESCOPE
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marcu 2006 roku NASA podjeta drastyczng decyzje o anulowaniu misji, ktéra pochtongta juz z budzetu firmy 257
milionéw dolaréw. Po czgsciowej zmianie polityki finansowe;j i zarzadzajacej wprowadzonej przez dyrektora Michalea
Griffina, NASA zdecydowata si¢ da¢ konstruktorom Dawn jeszcze jedna szansg i dzigki temu kolejne dotacje finansowe
zostaty przekazane w celu kontynuacji projektu. Ostatecznie start Dawn nastapi ze stanowiska 17-B na poktadzie ra-
kiety Delta II 7925-H. Okno startowe otwiera si¢ juz 30 czerwca, lecz najbardziej prawdopodobna data startu to 7 lipca.
Potem sondg czeka czteroletnia podréz, wejscie na orbitg Westy w 2011 roku,

a nastgpnie przelot do Ceres i jej badania, ktére zaplanowano na rok 2015.

Aby jak najlepiej przygotowac sond¢ do misji, astronomowie zdecydowali si¢ wykorzystaé Teleskop Kosmiczny
Hubble’a (HST) aby przyjrze¢ si¢ gtéwnym celom Dawn. W maju b.r. Wide Field Planetary Camera 2 zostata wigc
uzyta aby wykona¢ zdjecia powierzchni Westy - lekko nieregularnego ciata o Srednicy 530 kilometréw. Zdjgcia po-
zwolity doktadniej przyjrze¢ si¢ potudniowej pétkuli ciata, na ktdérej znajduje si¢ ogromny krater o Srednicy az 456
kilometréw! Gdyby zachowaé proporcje i chcie¢ podobny krater umiesci¢ na Ziemi, musiatby on zajaé caty Ocean
Spokojny. Krater to pozostato$¢ potgznego zderzenia, ktére prawie catkowicie zniszczylo Weste produkujac obecny
obiekt i jeszcze okoto 50 innych mniejszych planetoid. Rozdzielczo§¢ WFPC2 jest na tyle dobra, ze na zdjgciach widaé
szczegolty o Srednicy 60 kilometréw. Wcezesniejsze obrazy Westy, wykonane w latach 1994-1996, zostaty uzyskane za
pomoca kamery poprzedniej generacji i nie sg az tak dobrej jakoSci.

Obrazy pokazuja wyrazne réznice w jasnosci poszczeg6lnych obszaréw planetki, co ma odzwierciedla¢ réznice w
sktadzie chemicznym powierzchni. Niektdre z tych obszaréw maja nawet 100-200 kilometréw Srednicy. Fluktuacje te
podobne sa do tych obserwowanych na naszym Ksigzycu, gdzie gtadkie i ciemniejsze regiony sa bogate w zelazo, a
jasniejsze wzgbrza zawieraja duze iloSci wapnia i aluminium.

Podobne obrazy wida¢ na powierzchni Ceres. U niej, za ich powstawanie, moga by¢ odpowiedzialne nie tylko
zmiany w sktadzie chemicznym gruntu lecz takze drobne réznice w wysokosci, wzgorza, doliny, mate kratery itp.
Kulisty ksztatt tej planetoidy sugeruje, ze ona ona budowe wewngtrzna sktadajaca si¢ z koncentrycznych warstw - tak
jak u planet. Astronomowie podejrzewaja, Ze mamy tam do czynienia ze skalistym jadrem, lodowym ptaszczem i cienka
skorupa ztozona gtéwnie z pytu. By¢ moze pod powierzchnia znajduja si¢ zasoby wodne.

Obrazy Ceres zostaty uzyskane na przetomie lat 2003/2004 przy pomocy Advanced Camera for Surveys.

Krater po meteorycie tunguskim?

Arkadiusz Olech

/ 25.6 Warszawa / — Jedno z jezior, znajdujace si¢ w okolicy epicentrum katastrofy tunguskiej, ma na tyle nietypowa
strukturg¢ dna, ze moze ona by¢ wynikiem duzego impaktu meteorytowego - informuje najnowszy numer czasopisma
"Terra Nova".

W przeddzienr 99 rocznicy spadku meteorytu tunguskiego, badania naukowcéw przynosza nowe i bardzo ciekawe
wnioski. Grupa wloskich geologéw kierowana przez Luca Gasperini z Sezione di Geologia Marina w Bolonii, na
famach czasopisma Terra Nova, opublikowala wtasnie artykut o potencjalnym kraterze meteorytowym zwiazanym z
tym wydarzeniem.

Meteoryt Tunguski spadt 30 czerwca 1908 roku na Syberii w rejonie doptywu Jenisieju o nazwie Podkamienna
Tunguska. Eksplozja zostata spowodowana przez cialo kosmiczne (komete lub planetoide) o Srednicy okoto 100 metréw,
ktére wdarlo si¢ w nasza atmosferg, dotarto do wysokosci 8 kilometréw i tam eksplodowato z moca 15 milionéw ton
TNT czyli 1000 razy mocniejsza niz eksplozja w Hiroszimie.

Pierwsze wyprawy badawcze, ktére dotarty do miejsca potencjalnego spadku w latach 20-tych XX wieku, zna-
lazty 2000 kilometréw kwadratowych powalonego lasu i brak jakiegokolwiek krateru uderzeniowego. Za eksplozja
powietrzna §wiadczyto istnienie stojacych pionowo kikutéw drzew znajdujacych si¢ w Srodku obszaru powalonego lasu.

Grupa Gasperiniego twierdzi jednak, ze z ich badai wynika, iz pozostatoscia po kraterze uderzeniowym zwigzanym
z katastrofg moze by¢ jezioro Czeko polozone 8 kilometréw w kierunku NNW od dotychczas okre§lanego epicentrum.

Badania geologiczne dna jeziora pokazaly dziwne tunelowane struktury, ktére sa do$¢ unikalne i nie wystgpuja
w innych jeziorach w okolicy, a ich pochodzenie moze by¢ uderzeniowe. Naukowcy sugeruja, ze jezioro moze byc
wigc zalanym woda kraterem powstatym z uderzenia wywolanego przez odtamek materii, ktéra eksplodowata nad tajga
prawie 100 lat temu.

Badania katastrofy tunguskiej sa bardzo wazne chocby z tego powodu, ze obecne szacunki méwia, ze do katastrofy
tego typu dochodzi Srednio raz na sto lat. Poniewaz od ostatniego takiego wydarzenia mingto 99 lat, brutalna statystyka
moéwi nam, ze w niedtugim czasie mozemy oczekiwac kolejnego. Oczywiscie statystyka ta jest oparta na bardzo dtugim
okresie czasu, wigc moga zdarzaé si¢ okresy 100-200 lat bez zadnego takiego uderzenia, a po nich nastgpowaé czas,

kiedy jeden spadek pojawia si¢ raz na lat 20.
L]
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Przeglad rojow meteorow — cz. 11
Beata Lesniak, Radostaw Poleski

Przedstawiamy druga czegs$¢ przegladu rojéw meteorowych, prze-
prowadzona na podstawie bazy AKM obejmujacej obserwacje
do 2006 roku wiacznie. Tak jak w poprzednim numerze (CY-
RQLARZ nr 183) analizowaliSmy roje jesienno-zimowe, zar6wno
te z oficjalnej listy IMO, jak i dwa nowe.

W czasie poréwnywania sprzgtu do obserwacji meteoréw cze-
sto podaje si¢ zasigg danego sprzetu wyrazony w wielkoSciach
gwiazdowych. Nie jest to warto§¢ §ciSle zdefiniowana, ale nie
ma to jak spojrzeé na jaki§ wykres — od razu wszystko staje si¢
jasniejsze. I

Rys. 1 przedstawia histogramy jasnosci meteorow zaobser- —
wowanych przez sie¢ AKM. Ten zakreskowany uko$nie przedsta- f
wia wszystkie meteory obserwowane przez sieC, a ten zakresko- :
wany pionowo tylko Leonidy. Zwréccie uwage, ze na osi piono- 1ok i
wej jest skala logarytmiczna. Widzimy, ze pierwszy z wykresow i
ro$nie liniowo, az do jasnosci 0™, nastgpnie sig¢ stabilizuje i opada
juz od 3™, Histogram dla Leonidéw zachowuje si¢ podobnie, ale 1
zaczyna opadac juz przy jasnosci 1™. Mozna by pomyslec, ze jest m
to tylko ztudzenie, jednak Leonidéw o jasnosci 2™. jest ponad 2
razy mniej niz tych o jasnosci 0™! Jest to oczywiscie spowo-
dowane tym, ze Leonidy maja wigksza predko$¢ geocentryczng
niz inne roje. Wigksza predkos¢ geocentryczna to takze Srednio
wigksza predkos$¢ katowa na niebie i trudniej zaobserwowac dane
zjawisko. Jak widac efekt ten dotyczy nie tylko obserwatorow
wizualnych i teleskopowych.

10t

1000 |

N{m)

Rysunek 1: HISTOGRAM JASNOSCI LEONIDOW
NA TLE GLOBALNEJ AKTYWNOSCI METEOROWEJ

DLA SIECI AKM.

Rysunek 2: ANALIZOWANY OKRES: 1.1-1.6, D4y = Rysunek 3: ANALIZOWANY OKRES: 6—10.10, D,;;4 =
50°, Voo = 41KM/S, o0 = 230°, 8 = 49°, A, = 283°. 50°, Voo = 19 KM/S, o0 = 253°, 8 = 57°, A, = 195°
Kwadrantydy

Kwadrantydy sa aktywnym rojem, o nazwie pochodzacej od nieistniejacego juz gwiazdozbioru Quadrans Muralis, obec-
nie nalezacego do Wolarza, w ktérym réwniez zlokalizowany jest radiant roju. Wydtuzenie analizowanego okresu ak-
tywnosci o jeden dzien (z 1.1-1.5 do 1.1-1.6) daje radiant wyraZny i symetryczny, wokot nie zauwazamy réwniez innej
aktywnos$ci meteoréw. Przy dtugosci ekliptycznej Storica 283°, predkoSci geocentrycznej meteoréw 41 km/s i maksy-
malnej odlegtosci meteoréw od centrum mapy réwnej 50°, otrzymujemy zdatnych 914 meteordw.
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Rysunek 4: ANALIZOWANY OKRES: 03.01 DO 09.01, Rysunek 5: UZYTO 669 METEOROW Z OKRESU
Dyax = 50°, Voo = 39 KM/S, o0 = 200°, § = 10°, Ay, = 21.04-24.04. D,,ux = 65°, Voo =49 KM/S, a0 =271°, 8
283°. =34°,A; =32°5.

Draconidy

Draconidy (Giacobinidy) to niezbyt aktywny réj jesienny, ktérego radiant znajduje si¢ w gtowie Smoka. Druga nazwa
pochodzi od komety 21P/Giacobini-Zinner — ich ciata macierzystego. Na mapce r6j wyglada na wyrazny i okragty,
cho¢ do jej narysowania wykorzystano tylko 166 meteoréw. Dtugos$¢ ekliptyczna Storica wynosi 195 ©5, predkosé geo-
centryczna 19 km/s, a maksymalna odlegto$¢ od centrum mapy 50°. Przedzial aktywnosci rozpoczyna si¢ 6 i koriczy 10
pazdziernika. Czasami zdarzajg si¢ wielkie wybuchy tego roju, warto wspomnie¢ o latach 1933, 1946 i 1998 (aktywnos¢é
siggajaca 500 zjawisk w ciagu godziny!).

Sirko-82

Okres aktywnosci okreslony zostat jako 19-24 grudnia, lokalizacja radiantu — gwiazdozbiér Panny, a predko$¢ mete-
orow — 62 km/s. Dhugos¢ ekliptyczna Storica wynoszaca 270° i maksymalna odlegtos$¢ od centrum mapy 50°, daja nam
1334 meteory spetniajace wszystkie kryteria. Niestety, nasza analiza nie potwierdza istnienia roju (powinien znajdo-
wac sig w centrum mapy). Jest to do§¢ wazne, poniewaz — zdaniem odkrywcy — radiant powinien by¢ Zrédiem 3.4%
aktywnos$ci meteor6w sporadycznych z tego okresu.

Alfa-Hydrydy (Sirko-89)

Aktywne od 3 do 9 stycznia z radiantem w gwiazdozbiorze Hydry. Tutaj aktywno$§¢ powinna wynies$¢ 3.7% aktywnosci
meteoréw sporadycznych. Obliczenia wykonane zostaly dla meteor6w o predkosci 39 km/s, maksymalnej odlegtosci od
kofica mapy 50°, i dtugosci ekliptycznej Storica 283°, wykorzystano 577 meteoréw. Mapa zostala narysowana w skali
logarytmicznej. Alfa-Hydrydy powinny by¢ widoczne w centrum mapy i rzeczywiscie mozna si¢ dopatrze¢ stosunkowo
ksztattnej, cho¢ mato wyrazistej "gérki".

Analiza Sirka wskazywata na bardzo podobna aktywno$¢ obu wymienionych wyzej rojéw (wskazywata ona na
odpowiednio 131 i 128 meteoré6w w catej bazie AKM nalezacych do tych rojéw). O ile w przypadku pierwszego
nie wida¢ szans na potwierdzenie analiza w programie Radiant, to w przypadku drugiego jest wrecz przeciwnie. Jak
widaé nie tylko metoda badan Sirka jest inna, ale i inne sg wyniki. Miejmy nadziej¢, ze juz niedtugo bedziemy szukaé
potwierdzenia istnienia tych rojéw korzystajac z bazy orbit PFN.

Przypominamy, ze dziata grupa dyskusyjna pkim-psot@yahoogroups.com, ktdrej celem jest koordynacja analiz
danych prowadzonych w ramach Pracowni Komet i Meteorow przez PKiMowska Sekcje Obliczeniowo Teoretyczna. .
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Geminidy 2004 — globalna analiza obserwacji wizualnych

Mariusz Wisniewski
Artykut ten celowo zawiera wiele podstawowych informacji, by oprocz przedstawienia najnowszych wynikow moégt byé
wprowadzeniem dla os6b nieznajacych si¢ na obserwacjach oraz analizowaniu danych obserwacyjnych.

Wstep

Geminidy sa najgestszym strumieniem meteoroidéw, przez ktéry Ziemia przechodzi w czasie swojej wedréwki po orbi-
cie wokot Storica. Ich cialem macierzystym jest obiekt (3200) Phaeton, ktéry najprawdopodobniej jest wygastym jadrem
komety. Geminidy poruszaja si¢ po bardzo krétkiej orbicie o okresie obiegu zaledwie 1.57 roku.

Zaréwno dowody obserwacyjne, jak i modele teoretyczne pokazuja, ze strumiefi przecina ziemska orbitg zaledwie
od XIX stulecia (i w poréwnywalnej skali czasowej przyjdzie nam si¢ z nim pozegnac). Pierwsze doniesienia o zaob-
serwowaniu roju Geminidéw pojawiaja si¢ w latach 1834 i 1862, a w 1830 odnotowano duze ilosci bolidéw 12 i 13
grudnia.

Krétkookresowo$¢ orbity strumienia, odlegto§¢ w peryhelium réwna zaledwie 0.14 jednostki astronomicznej oraz
zblizenia do Ziemi i Wenus maja silny wptyw na ewolucje i charakterystyke meteoroidéw. Modele obliczeniowe wska-
Zuja, Ze strumief powstal nie wigcej jak kilka tysigcy lat temu.

Analizy pojedynczych powrotéw Geminidéw wykonywane na podstawie ogélno§wiatowych obserwacji zbieranych
przez International Meteor Organization (IMO) wskazuja na wystgpowanie podwoéjnego maksimum. Taka struktura
powtarza si¢ dla wielu powrotow.

Dane

Komplet obserwacji wizualnych Geminidéw z 2004 roku wykorzystanych do analizy zawierat 29077 meteoréw zareje-
strowanych podczas 612.03 godzin obserwacji. Obserwatorzy zwykle nagrywali informacje o meteorach bez przerywa-
nia obserwacji, w przeciwnym razie czas po§wigcony na notowanie i wszelkie przerwy w obserwacjach byt odejmowany
w celu otrzymania czasu efektywnego T,¢¢. Jesli nie bylo przerw w obserwacjach to T,y jest identyczny z czasem ob-
serwacji.

Warunki obserwacyjne sa opisywane przez oceng widocznosci granicznej dla gwiazd (LM, z ang. limiting magni-
tude). Oceny takie dokonywane sa wiele razy podczas obserwacji. Ocena LM opisuje nie tylko jako$¢ nieba, ale rowniez
mozliwosci wzroku obserwatora. Raporty bez oceny LM nie sa wykorzystywane do analiz.

Pole widzenia obserwatora nie musi by¢ catkowicie wolne od przeszkéd i obejmowaé catego horyzontu. Jak wyka-
zaly badania Koschacka i Rendtela, zaledwie 1.3 procent meteoréw jest widoczny dalej niz 52.5 stopnia od kierunku, w
ktérym patrzy obserwator.

Kazdy obserwator traktowany jest jako indywidualny detektor. Nawet jesli obserwacje odbywaja si¢ w grupie, ale
oceny nie sa konsultowane, kazda z nich traktuje si¢ jak niezalezna. W przypadku wspdlnych zjawisk wyznaczenie
parametréw przez kilka oséb statystycznie poprawia ich doktadnosé.

Réwnomierne rozmieszczenie obserwatoréw po powierzchni ziemskiego globu bytoby idealna sytuacja dla pelnej
analizy aktywnosci, rozciagajacej si¢ na wiele dni. Jest to trudne do realizacji, poniewaz na naszej planecie przewazaja
oceany. Najwigksza luka wystepuje migdzy Hawajami a Japonia: 5900 km lub, inaczej, ok. 60 stopni w dlugosci
geograficznej, ktore przektadaja si¢ na 4 godziny. Poniewaz radiant jest widoczny przez wigkszos$¢ nocy, pozwala to na
rozsadne wypetnienie luk wywotanych obszarami bez obserwatoréw.

Dane pozwalaja na bezposrednie obliczenie dwdch wielkosci. Pierwsza jest wspéiczynnik populacji r, opisujacy
eksponencjalny wzrost ilo§ci meteoréw dla coraz to stabszych zjawisk. Zmiany tej warto$ci méwia nam o rozktadzie
masy czastek w réznych miejscach strumienia meteoroidéw. Druga wielkoScia jest zenitalna liczba godzinna (ZHR -
z ang. Zenithal Hourly Rate), zdefiniowana jako ilo§¢ meteoréw, jaka widzialby obserwator, gdyby obserwowat przy
LM = 6.5 oraz gdyby radiant znajdowat si¢ w zenicie. Obserwowana wartoscia jest ilo§¢ meteoréw. Aby otrzymac na
jej podstawie unormowana ZHR konieczna jest korekta z uwzglgdnieniem warunkéw obserwacji oraz wspétczynnika
populacji r. Korekta uwzglednia r, poniewaz obserwator w przypadku kiepskiej pogody przegapia mniej meteoréw, gdy
r jest niskie (duzo jasnych zjawisk) niz gdy jest wysokie (duzo stabych zjawisk). Wspétczynnik populacji stuzy wigc do
badania rozktadu masy, a takze ma wptyw na standaryzacj¢ oceny aktywnoSci.

Wspoétczynnik populacji r, zwany tez wspoétczynnikiem masowym

Analiz¢ Geminidéw nalezy rozpoczaé od obliczenia wspétczynnika masowego. Mozna tego dokona¢ w sposéb kla-
syczny, czyli przez dopasowanie funkcji do ilosci meteor6w w zaleznosci od przedziatu jasnosci. Nie jest to optymalna
metoda, poniewaz podczas dopasowywania poszukuje si¢ dwoch parametréw, z ktérych jeden nie ma znaczenia na-
ukowego. Sprawia to, ze wyznaczony btad obliczenia wspéiczynnika populacji jest dwukrotnie wigkszy, niz mogtby
by¢.
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Nowsza metode zaprezentowal w 2003 roku Rainer Arlt, ktéry przeprowadzit symulacjg rozktadu jasnosci meteoréw
dla réznych r. Uzyskat tabelg, na ktérej podstawie ilo$¢ oraz Srednia réznice jasnosci mozna przetozy¢ na wspoétczynnik
populacji oraz doktadno$¢ jego wyznaczenia. Zgromadzone dane zawieraty 3192 rozklady jasnosci oraz 24947 mete-
oréw. Po odrzuceniu tych z LM<5.5 pozostato 2800 rozktadéw jasnosci, zawierajacych 22198 meteorow. Zastosowano
metode liczenia r, w ktdrej szeroko$¢ przedziatu czasowego uzalezniono od iloSci meteoréw. Jako minimalna ilo$¢ do
wyznaczenia r przyjeto 1000 zjawisk, ale szeroko$¢ przedziatu nie mogta by¢ mniejsza niz 56 minut. Wynik obliczen
wspdétczynnika masowego przedstawia Rys. 1. Data to pozycja Ziemi na orbicie A, — dhugo$¢ stoneczna.

Maksimum Geminidéw byto spodziewane na okolice A = 262, Wspétczynnik populacji w tym czasie utrzymy-
wat sie w okolicach 2. Po A, = 262.4 nastapit gwattowny spadek do r = 1.7. Koniec tego minimum zaobserwowali
obserwatorzy z Ameryki.

ZHR

ZHR jest obserwowana wielkosScia, ktéra odpowiada ilosci meteoréw, jaka widziatby obserwator w ujednoliconych
warunkach. Jego zmienno$¢ w czasie méwi nam o chwilowe;j ilo$ci obserwowanych czastek w strumieniu otaczajacym
Ziemie.

Wykres ZHR sporzadzony na podstawie wynikéw jednego obserwatora nie jest dobra reprezentacja aktywnosci,
poniewaz zalezy od umiejetnosci i do§wiadczenia danej osoby. Pojedynczy obserwator nie moze takze obserwowac catg
dobe. Najlepiej wigc do analizy wykorzystaé¢ baz¢ danych powstata na podstawie obserwacji wykonanych przez duza
ilodci obserwatoréw.

W ogélnosci catkowity wspdtczynnik korekcji
potrzebny do policzenia pojedynczej wartos§ci ZHR

24
jest liczony na podstawie wzoru: vs
6.5—LM ] l
r F 2.2
Ci= T
Teff smhR 21 i J-E
' T I T

gdzie r — wspétczynnik populacji uzyskany wcze- 2 1t
$niej, LM — oceniony zasieg, F — wspdtczynnik 12 ¢
uwzgledniajacy ograniczenia w polu widzenia, T, sy 1.8
—efektywny czas obserwacji, hg — wysoko$¢ radiantu 17 '
nad horyzontem w momencie obserwacji. Typowym 16
przedzia}em Obserwacji jest jedna godzina’ ale pod- 260.0 260.5 261.0 261.5 262.0 262.5 263.0 263.5

. . P . z Solar longitude (J2000.0)
czas wzmozonej aktywnosci przedzialy moga by¢ na-

wet S-minutowe.
Sredni ZHR dla przedziatu czasu jest liczony jako Rysunek 1: WSPOLCZYNNIK POPULACIT GEMINIDOW 2004.

stosunek catkowitej ilosci meteoréw w przedziale do 140
sumy odwrotno$ci wspotczynnikéw korekeji dla kaz- _— é
dej obserwacji !j
100 gl
N N L]
— , -1 80
ZHR =Y/ Y6 . ¥
i i N e ]
[ ] [ ]
gdzie N jest iloScig obserwacji w przedziale czasu. 40 =
Doktadno$¢ wyznaczenia ZHR oblicza si¢ na podsta- 20 .
wie wzoru .
i . §
0
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Solar longitude (J2000.0)

AZHR =ZHR/ | Y n;
i

Profil aktywnos$ci Geminidéw policzonych tg metoda Rysunek 2: ZHR GEMINIDOW 2004.

przedstawia Rys. 2.
Nie dla kazdego momentu czasowego mozliwe

bylo policzenie wspdtczynnika populacji. Tam gdzie bylo to konieczne, zastosowano interpolacj¢ do najblizszych zna-
nych wartosci. Znaleziono podwéjne maksimum. Pierwsze pojawilo sie dla Ao = 262.16, a drugie — nieco wyzsze —
dla A = 262.23 (rys. 3). Te dwie wartosci odpowiadaja 21:20 UT i 23:00 UT 13 grudnia 2004. Minimum pomigdzy
nimi skorelowane jest ze spadkiem wspéiczynnika populacji do r = 1.99. Wigkszos$¢ obserwatoréw miata warunki z
LM < 6.5; korekta ZHR dla tych przedziatéw jest mniejsza, jesli wspélczynnik populacji jest mniejszy. Wspoétczynnik
r mégl wigc sztucznie stworzy¢ to minimum na wykresie. Dla pewnosci ponownie przeliczono ZHR przy zatozeniu
statego r=2, lecz minimum réwniez wystapito.
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Gestos¢ czastek w przestrzeni oraz gestos¢ strumienia Geminidow.

Wsp6étczynnik populacji r i ZHR sa wielkoSciami ob-
serwowanymi bezposrednio, ale opisuja tylko to, co
widza obserwatorzy. Policzenie wielkosci fizycznych
zwigzanych ze strumieniem meteoroidéw pozwala na
poréwnywanie ich z innymi rojami. Takimi fizycz-
nymi parametrami sa: rozktad czastek o r6znych ma-
sach oraz gestos¢ czastek w przestrzeni.

Rozktad ilosci meteoréw dla réznych jasnosci,
opisywany przez r, moze by¢ przetransformowany na
rozktad czastek w zaleznosci od masy. Taki wspét-
czynnik masowy liczymy z prostego wzoru:

s=1+2.5blogr

gdzie b = 0.92 dla Geminidéw i uwzglednia zalez-
nos$¢ energii kinetycznej czastki od efektéw, ktdre za-
obserwujemy w postaci jasnosci meteoru. Doktad-
nos¢ naszego wspdtczynnika masowego liczymy na-
stepujaco:

A
As = 2.5blogr—
r

Wykres indeksu masy dla Geminidéow 2004
przedstawia Rys. 4. Jak widaé, rézni si¢ on skala
od wykresu wspéiczynnika populacji, dlatego czgsto
dla uproszczenia méwimy, ze r to wspdtczynnik ma-
sowy, pamigtajac, ze do w pelni masowego wymaga
jedynie przeskalowania.

Inng fizyczng wielkoscia charakteryzujaca rdj
meteorow jest gestos¢ czastek w strumieniu meteoro-
idéw p liczona jako ilo§¢ meteoroidéw na jednostke
objetosci. Gestos¢ ta jest proporcjonalna do ilosci
meteoroidow Q wchodzacych w atmosferg w jedno-
stce czasu na jednostke objetosci.

Q=pVe

Pozwala to na obiektywne poréwnywanie gestoSci
czastek migdzy r6znymi strumieniami meteoroidéw.

Obserwowana ilo§¢ meteoréw do +6.5 mag nie
nie jest kompletna, poniewaz dla stabszych zjawisk
ludzka percepcja jest ograniczona. Konieczna jest
ekstrapolacja iloSci jasnych zjawisk, aby skorygowac
braki wsréd stabych i otrzymaé prawdziwe ilosci wy-
stgpujace w strumieniu. Metoda jest skomplikowana
ijej szczeglty poming.

Uzyskane gestoSci czastek przedstawia Rys. 5.
Jest to gesto$¢ czastek o jasnoSciach do +6.5 mag.
Zjawiska o takiej jasnoSci wywotywane sg przez
czastki o masach 4.6 x 10~*g. Jednostka objetosci
stosowana tu jest 10° km>. Podang gestos¢ mozna
wiec ttumaczy¢ jako ilo$¢ czastek w szeScianie o
boku 1000km.

Obliczenia gestoSci mozna ograniczy¢ do innej
masy. Rys 6. przedstawiona zostala ggstosé dla
czastek o masach > lg. Przy predkosci Gemini-
déw czastki takie powoduja zjawiska o jasnos$ciach
-1 mag. Jak wida¢, w czasie maksimum statystycznie
przypada jedna taka czastka na jednostke objetosci.
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Rysunek 3: PODWOINE MAKSIMUM GEMINIDOW 2004.
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Rysunek 5: GESTOSCI CZASTEK O MASACH 4.6 x 10™%g.
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Rysunek 6: GESTOSC DLA CZASTEK O MASACH > 1g.
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Poréwnujac oba wykresy widzimy, ze pierwsze maksimum widoczne jest tylko, gdy do liczenia ggstosci uzywamy
czastek o matych masach. Dla czastek o duzych masach wyraznie widoczne jest drugie maksimum, a pierwsze wystepuje
jako niewielka gérka tuz przed nim.

Geminidy maja najgestszy strumien czastek sposréd obserwowanych rojéw meteoréw. Nie przektada si¢ to jednak
na najwyzsza warto§¢ ZHR, poniewaz czastki poruszaja si¢ z relatywnie niewielkimi predkoSciami geocentrycznymi.
Predkos¢ ma tu kluczowe znaczenie. Po pierwsze, Ziemia poruszajac si¢ przez strumieii o matej predkosci zderza sig
z mniejsza iloScia meteoréw. Po drugie, energia kinetyczna czastek jest mniejsza, co przektada si¢ na powstawanie
stabszych zjawisk niz dla wigkszych predkosci. Geminidowy meteoroid o masie 1 mg jest az o 2.3 mag stabszy niz
Perseid o tej samej masie! Z kolei Geminid o tej samej widocznej jasnoSci co Perseid ma 10 razy wigksza mase.
Oznacza to, ze ilo$¢ czastek o danej masie dla Geminidéw jest znacznie wigksza niz dla Perseidéw — nawet dla takiego
samego obserwowanego ZHR i r.

Podwdéjne maksimum Geminidow

Analizy obserwacji Geminidéw na podstawie danych zebranych z ostatnich 60 lat pokazuja, Ze warto$ci i profile ggstosci
strumienia sg zadziwiajaco stale. Nawet minimum dla A, = 262.2, ktére pojawia si¢ dla wezesniejszych lat, wystepuje
takze w 2004 roku. Utrzymujace si¢ podwdjne maksimum ttumaczone jest przez modele teoretyczne jako podziat
na czastki wyrzucane przed przejSciem i po przejsciu przez peryhelium. Dodatkowo wystgpuje separacja momentéw
maksimum, uzalezniona od masy meteoroidéw. Dla czastek o masach do 4.6 x 10~*g separacja wynosi AA., = 0.11deg,
a dla czastek o masach wigkszych od 1g tylko AL, = 0.06.

Inne struktury obserwowane we wczesniejszych latach sa trudne do wykrycia w danych z 2004 roku. Jest prawdo-
podobne, ze nie sa one prawdziwe, a wynikaja jedynie z efektu zwiazanego z wysokoscia radiantu nad horyzontem. W
1995 roku Bellot Rubio przeanalizowal wptyw wysokosci radiantu na obserwowany wspétczynnik populacji. Doszedt
do wniosku, ze im dalej od zenitu znajduje si¢ radiant, tym nizsza jest warto$¢ r. Jednak nie przedstawil wprost tej
zaleznosci. Jesli do analizy wykorzystywane sg dane z r6znych miejsc, wptyw tego efektu powinien zosta¢ usredniony.

Jak widaé z powyzszej analizy, wizualne obserwacje meteordw stanowig wciaz potgzne narzgdzie do badania aktyw-
nosci i fizyki strumieni meteoroidéw.

Japonskie obserwacje Ursa Majorydow Pazdziernikowych

Mariusz Wisniewski

O obserwacjach meteor6w w Japonii wiemy niewiele na skutek istnienia bariery jezykowej. Trudno poruszac si¢ po
stronach internetowych pokrytych niezrozumialymi symbolami. Nawet automatyczne translatory nie sa tu przydatne,
poniewaz stabo radza sobie z nomenklaturg meteorowa. Jednak dzigki grudniowemu numerowi WGN, w ktérym opu-
blikowano opis sieci i wyniki japoniskich obserwatoréw, moge przedstawi¢ ponizsze informacje.

Poczatki obserwacji wideo w Japonii, podobnie jak w Europie, siggaja lat 90. ubieglego wieku. Jedynym sposo-
bem bylo wéwczas wykorzystanie drogich wzmacniaczy obrazu. Od razu postawiono na obserwacje bazowe. Wyniki
obliczen orbit sa dostgpne migdzy innymi na stronie internetowej IMO.

PézZniej nastapit dhugi okres ciszy: az do
teraz nie opublikowano zadnych wynikéw. W  Tablica 1: MIEJSCA OBSERWACIJI I OBSERWATORZY SONOTACO
2005 roku powstata jednak nowa japoriska siec¢ NETWORK.
bolidowa SonotaCo Network (nazwa pocho-

dzi od nazwiska organizatora sieci). Jak przy- Numer Obserwator Miejscowosé Dtug. Szer. Ognis- APole )
: i X kamery kowa widzenia

stalo na XXI wiek, gléwnym medium ko- 01 Fujiwara Y. Osaka 13548E | 3473N 6 56 % 43
Teacii : ; ; ~ 02 Furukawa T. Niigata 138.88E | 37.43N 6 56 % 43
munikacji miedzy cztonkami projektu jest fo 03 Tnoue H. Kanagawa | 13933E | 354IN | 12 | 31x24
rum internetowe. Wszelkie dane sa przeka- 04 Kageyama K. | Kumamoto | 130.76E | 32.81 6 56 x 43
: : : : 05 Masuzawa T. Nagano 138.00 E 36.09N 6 56 x 43

zywane i publikowane drog internetowa (i w 06 Maeda K. Miyazaki | 13143E | 31.83N | 8 4534
jezyku japonskim). SonotaCo Network wy- 07 Muroishi H. Ishukawa 137.14E | 37.34N 38 89 x 69
: : < : 08 Okamoto S. Aichi 137.02E | 35.12N 6 56 % 43
korzystuje do wykrywania meteoréw napisany 09 Sekiguchi T. Saitama 13947 | 3590 6 56 x 43
przez szefa sieci program UFOCapture, ktéry 10 Sekiguchi T. Saitama 139.47 35.90 12 31 %24
: -~ : 11 Shimizu S. Saitama 139.55 35.93 12 3124

w wielu miejscach jest lepszy od 'stosowanego 1 SomotaCo Tokyo 13966 E | 3565N B S6u 3
przez nas MetRec-a stworzonego jeszcze w la- 13 SonotaCo Tokyo 139.66E | 35.65N 6 56 x 43
: _ 14 SonotaCo Tokyo 139.66 E | 35.65N 6 56 x 43

tach 80. MetRec pracuje podczas podczas wy 15 SonotaCo Tokyo 13966E | 3565N | 8 45%34
krywania zjawisk na potowie rozdzielczosci ka- 16 Ueda M. Osaka 135.63E | 34.54N 6 56 % 43
& : tall 17 Uehara S. Osaka 135.54E | 3475N 12 31x24

mery, UFOCapture zas — na pefnej roz}dm.el 18 | YamakawaH. Tokyo 13933E | 354IN | 6 56 x 43
czosci, co zwigksza szanse wykrycia krotkich 19 Yamakawa H. Ishikawa 136.70E | 36.72N 6 56 x 43

meteorow. UFOCapture nie wymaga stosowa-
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nia drogich kart Matrox, ale zamiast tego po-
trzebny jest potezny komputer z procesorem
co najmniej P4 2.4GHz. Cena takiego sprzetu October Ursa Majorids
wciaz jest znacznie wigksza od ceny komputera
z PII 400MHz i karta Matrox.

Grupa obserwatoréw SonotaCo Network li-
czy obecnie 14 oséb obstugujacych 19 kamer
rozlokowanych w 15 stacjach (pelna lista znaj-
duje si¢ w Tabeli 1). Obserwatorzy sa bardzo
aktywni: codziennie wymieniaja si¢ obserwa- ol i
cjami o najnowszych obserwacjach, poréwnuja ° e eg® #
wyniki i znajduja zjawiska bazowe. Tylko w o o
roku 2005 zarejestrowali ponad 30000 zjawisk, -
z czego ponad 3000 bazowo. Dla poréwnania:
jest to prawie tyle, ile PFN zgromadzil przez
ostatnie 3 lata! 60 : . s ‘

Sie¢ wykorzystuje kamery Watec WAT- 0 12 e " e 190
100N lub WAT-902Ho przetwornikach 1/2 cala b
(kamery w PFN maja 1/3 cala). Warto za- Rysunek 1: URSA MAJORYDY PAZDZIERNIKOWE.
uwazy¢, ze sa to wersje na rynek japonski i w
zwiazku z tym wykonuja 30 klatek na sekundg (w Europie obowigzuje 25 klatek). Wszystkie obiektywy wymienione w
Tabeli 1 maja Swiatlosite az /0.8 (nasze najlepsze f/1.2).

Liczenie orbit réwniez jest zadaniem wszystkich obserwatoréw. Oni takze doszli do wniosku, ze parametry meteoru
podawane przez program UFOCapture nie sa doskonate i wymagaja ponownego przeliczenia. Cztonkowie sieci dziela
sig praca przy wyznaczaniu siatek wspéirzednych zupetnie jak w naszym PSOT. Odpowiednikiem pakietu IMOgena jest
u nich UFOAnalyzer oraz UFOOrbit.

Podczas pazdziernikowych obserwacji meteoréw w 2006 roku 19 kamer zarejestrowato tacznie 31 zjawisk wybiega-
jacych z okolic Wielkiej NiedZwiedzicy. Az 14 z nich udato si¢ zidentyfikowaé na wigcej niz jednej kamerze. Ostatecznie
10 meteoréw z zarejestrowanych w okresie od 14 do 16 pazdziernika nadawato si¢ do policzenia wiarygodnych orbit.
Pozycje znalezionych radiantéw dla kazdego zjawiska przedstawione sa na Rys. 1.

Obliczone parametry orbitalne meteoroidéw sa bardzo do siebie podobne i
wskazuja na pochodzenie od ciata o silnie ekscentrycznej orbicie, siggajacej swym
aphelium w poblize orbity Saturna. Nie udato si¢ jednak odszukaé ciata macie- Tablica 2: PARAMETRY ORBITY
rzystego w dostgpnych bazach komet i asteroidéw. Japorniczycy wysuneli zatem CIALA MACIERZYSTEGO.
dos¢ odwazna hipoteze, ze Zrédlem moze by¢ jeszcze nie odkryta kometa.

Po usrednieniu orbit wszystkich zjawisk otrzymali orbitg o parametrach za-

70 T T T

66 - ° _

dec.
o]

wartych w Tabeli 2. Wszystkie wyznaczone orbity meteor6w spelniaja kryterium Ep;mh 20%6_901::'} .

Drummonda w poréwnaniu z usredniona orbita. q 0979 AU
Cztonkowie SonotaCo Network, wykorzystujac sprzet taki jak my, pokazuja, (i (1)'537_;

ze mozliwe jest masowe liczenie orbit meteoréw. Tempo od obserwacji do pu- o % 72((1)56100 0

blikacji jest tu zawrotne: od polowy paZdziernika do wydania WGN-a minety
zaledwie dwa miesiace. Publikacja o naszym bolidzie Krzeszowice sprzed dwéch
lat trafita do druku. Powinni$§my wziaé przyktad z Japoriczykéw i zabraé si¢ razem
za dane PFN!

AKM i IMO Video Meteor Network — caloroczny monitoring aktywnosci
meteorow

Mariusz Wisniewski

Obserwacje meteoréw technika wideo maja dtuga historie. Pierwsze obserwacje z wykorzystaniem wzmacniaczy obrazu
wykonywane byty przez profesjonalnych astronoméw juz w latach szes§¢dziesiatych i siedemdziesiatych XX wieku.

Amatorzy zyskali dostgp do automatycznych wideo obserwacji meteoréw dzigki Sirkowi Molau, ktéry zajat si¢ nimi
pod koniec lat 80. Owczesne komputery PC nie dawaty duzych mozliwosci: byly drogie i duzo za wolne, by radzi¢
sobie z analiza obrazu. Gléwne wysitki zmierzaly wigc ku maksymalnemu uproszczeniu i przyspieszeniu procedur
analizujacych obraz.

Mozliwosci sprzgtowe i programowe zbiegly si¢ do wspdlnego poziomu dopiero na poczatku lat 90. Pierwsze
udane automatyczne obserwacje za pomocg programu MetRec udato si¢ przeprowadzi¢ w 1992 roku. Wéwczas jednak



— Cyrqlarz no. 185 — BADANIA NAUKOWE 13

wykorzystano zaledwie 1% rozdzielczoSci kamery, a pole widzenia byto ograniczone do centralnego obszaru. Potem
bylo juz tylko lepiej. Komputery stawaly si¢ coraz szybsze. Jednak MetRec w wersji podobnej do znanej obecnie
pojawit si¢ dopiero w 1998 roku.

Obserwatoréw wideo przybywato. Poniewaz wigkszo$¢ z nich stanowili Niemcy, w spos6b naturalny w 1999 roku
sie¢ wideo powstata jako cze$¢ niemieckiego klubu astronomicznego Arbeitskreis Meteore (AKM).

W latach 90. obserwacje wideo byty ekstremalnie drogim hobby. Niewiele 0sob czy organizacji moglo sobie na nie
pozwoli¢, gdyz wymagaty najszybszych dostgpnych na rynku komputeréw, a przede wszystkim wzmacniacza obrazu.
Element ten, nie dos¢ ze trudno dostgpny (o znaczeniu militarnym) i drogi, miat bardzo krétka zywotnos¢. Latwo bylo
go uszkodzié: wystarczato zwykle skierowanie kamery w kierunku Ksigzyca, a nawet dopuszczenie do niego Swiatla z
jasnego pomieszczenia.

Wiele publikacji Sirka Molau oraz niestychany sukces obserwacji wideo podczas deszczéw Leonidéw przyczynit
si¢ do znacznego wzrostu zainteresowania tym sposobem rejestrowania meteorow. Po przylaczeniu si¢ do sieci AKM
obserwatoréw z wielu innych krajéw 2004 roku zmieniono nazwe sieci na IMO Video Meteor Network (mimo to wciaz
zamiennie stosuje si¢ stara nazwe). AKM poza obserwacjami wideo prowadzi réwniez fotograficzny patrol bolidowy.
Koordynatorem obserwacji foto i wideo jest od wielu lat nieprzerwanie Sirko Molau.

Obecnie w IMO-wskiej sieci wideo
pracuje 20 kamer. Wyniki obserwacji
udostepnione sa na stronie IMO oraz
MetRec-a w formacie czytanym przez
program Radiant. Mozna réwniez za-
mowié surowe obserwacje na ptytach
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Tak oto w wielkim skrécie wyglada 10000 - 4
historia najwigkszej na Swiecie sieci
obserwacji wideo. Kiedy powstata, = g | 4
gléwnym celem, ktéry miat by¢ zreali- =
zowany w 3 do 5 lat, bylo rejestrowa- 6000 | s |
nie calorocznej aktywnosci meteoréw.
Zadanie to udato si¢ zrealizowaé z na- 4000 - ]
wiazka.

Zgromadzono mnéstwo danych. 2000 - 1
Obecnie baza liczy sobie ponad 250 I
tysigcy meteoréw. Ilosci wykonanych 0 L ! ! ! ! ! ! !

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

obserwacji i zarejestrowanych mete-
rok

oréw pokazano na Rys. 1. Lista
najaktywniejszych obserwatoréw znaj- Rysunek 1: OBSERWACJE WYKONANE PRZEZ AKM/IMO VIDEO METEOR
duje si¢ w Tabeli 1. NETWORK.

Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze
w tej chwili Mirostaw Krasnowski z
Poznania ma na koncie wigcej obser- Tablica 1: NAJAKTYWNIEJSI OBSERWATORZY SIECI AKM/IMO VIDEO
wacji wideo niz Sirko Molau. Ilo§¢ go- METEOR NETWORK
dzin obserwacji PFN w 2006 roku réw-

niez przewyzsza ilo§é obserwacji zgro- Obserwator Kraj Obs. | Teff [h] | Meteory
madzonych przez sie¢ IMO. Sirko Molau Germany 1287 | 9354,0 | 64011
Do tej chwili szczegétowej anali- Jorg Strunk Germany 921 7097,7 23213
zie poddane zostaly tylko male wy- Jiirgen Rendtel Germany 647 | 38234 17252
cinki bazy dla wybranych rojéw takich Ilkka Yrjél'&i lealnd 497 | 30475 8932
jak Perseidy, Taurydy i Leonidy; wiek- Orlando Benitez-Sanchez Spain 488 3161,7 8464
s20§¢ rojéw nadal pozostaje bez ana- Stane Slavec Slovenia 418 2334,3 6383
liz. Udato sie wykry¢ kilka krétkich Steve Quirk Australia 341 3041,8 10109
wybuchéw aktywnosci, lecz wiekszo$é Javor Kac Slovenia 328 | 2305.5 3735
przypadkowo zauwazyli obserwatorzy: Detlef Koschny Netherlands | 312 1947,8 8395
nie byly to wyniki szeroko zakrojo- St.ephen .Evans UK 254 | 1508.6 6366
nego monitorowania danych (tak byto Mirko Nitschke Germany 213 942.5 5430
na przyklad z pazdziernikowymi Ca- Stefan Ueberschaer Germany 173 882,3 1684
melopardalidami).  Przyszedl wiec Ulrich Sperberg Germany 133 8873 4005
czas na pierwsza wielka analize zgro- Rosta Stork Czech Rep. 52 701,6 5621
madzonych obserwacii. Rob McNaught Australia 50 395,5 5102
Globalna analiza wymaga stworze- Enrico Stomeo Italy 30 1540 1047
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nia nowych narzedzi. Program Radiant pozwala na szukanie pozycji radiantéw na dwuwymiarowej mapie przy okre-
Slonej predkosci geocentrycznej zjawisk oraz dla meteoréw z pewnego przedziatu czasowego. Przeanalizowanie w ten
sposob wszelkich mozliwych wycinkéw nieba i obejrzenie wynikéw bytoby zajeciem na wiele miesigcy, a moze i lat.
Alternatywnym programem jest polski ComZHR, jednak i tu zasada analizowania danych jest podobna.

Wykonania catoSciowej analizy podjat si¢ Sirko Molau. Nic wigc dziwnego, ze jego celem bylo doprowadzenie do
petnej automatyzacji wykrywania rojéw. Na potrzeby tej analizy powstaty dwa programy: RadFind i StrmFind do anali-
zowania danych meteorowych. Zastosowano je do obserwacji wideo, ale réwnie dobrze moga postuzy¢ do analizowania
danych wizualnych, teleskopowych i fotograficznych, czyli wszgdzie tam, gdzie znane sa wspéirzedne poczatku i korica
zjawiska oraz jego predkosé. RadFind szuka radiantéw w pojedynczej obserwacji, a StrmFind sprawdza, czy radianty
ukladaja si¢ w roje.

Poming w tym miejscu szczeg6ty teorii prawdopodobiefistwa i ogranicze si¢ jedynie do stwierdzenia, ze chcemy
znaé prawdopodobienstwo, ze istnieje poszukiwany radiant R, jesli zaobserwowaliSmy pewne meteory M. Oznakowu-
jemy to jako P(R|M). Prawdopodobiefistwo takie jest wprost trudne do okreslenia, wigc na mocy twierdzenia Bayesa
przeksztatcamy je w:

P(RIM) = P(R)- P(MIR) /P(M)

gdzie: P(M|R) to prawdopodobienistwo, ze meteory wylatuja z poszukiwanego radiantu; P(M) jest prawdopodobien-
stwem zaobserwowania meteoru; P(R) to prawdopodobieristwo zaobserwowania poszukiwanego radiantu.

P(M|R) jest tatwo policzy¢ — jest tym samym, co dobrze nam znane kryteria przynaleznosci meteoréw do danego
roju zalezne od takich parametréw, jak: wysoko$¢ radiantu nad horyzontem, odlegtos$¢ od radiantu i predko$¢é. Mozna
zatozyé, ze prawdopodobieristwo wystapienia radiantu na niebie P(R) nie zalezy od polozenia. Takie samo zalozenie
mozna zrobi¢ w stosunku do prawdopodobienstwa zaobserwowania meteoru na niebie. W ten sposéb problem staty-
styczny sprowadza si¢ jedynie do sprawdzenia, czy meteory, ktére powinny wybiegaé z badanego radiantu faktycznie z
niego wybiegaja. Jesli tak, to jest to statystycznie poprawnym dowodem na wystapienie radiantu. Zatozenia dotyczace
rozktadu radiantéw i meteoréw na niebie sa grubym przyblizeniem ale znacznie utatwiaja dalsze obliczenia.

Podczas najbardziej og6lnych obliczen konieczne bytoby poruszanie si¢ w czterowymiarowym uktadzie wspétrzed-
nych (r.a., dec., predkosc¢ i dtugos¢ stoneczna/data). Prawdopodobieristwa powinny by¢ liczone z duza rozdzielczoscia
na wszystkich czterech osiach. Nastgpnie w tej przestrzeni powinno si¢ szukac lokalnych maksiméw prawdopodobieni-
stwa rozciagnigtych w czasie. Takie obliczenia wymagatyby niewyobrazalne duzej pamigci, a algorytm szukajacy byltby
bardzo skomplikowany.

W praktyce o$ czasu sprowadzona zostata do skonczonej liczby przedziatéw czasowych. Tak wigc program Rad-
Find upodobnit si¢ do Radiant-a, w ktérym obliczenia dokonuje si¢ dla pewnego przedziatu czasowego. Réwniez mapa
zostata zdigitalizowana do pewnej siatki wspoétrzednych oraz listy mozliwych predkosci o stalym kroku. Prawdopodo-
biefistwa policzone zostaty dla 360 przedziatéw czasowych o szerokosci 2 stopni z krokiem 1 stopiefi. Jako krok we
wspolrzgdnych na niebie przyjeto 0.5 stopnia, a predkosci do kolejnych obliczeri zmieniane byty co 1 km/s. Wszystko
to sprawia, ze dla pojedynczego meteoru konieczne jest wykonanie 10 milionéw obliczenn prawdopodobieristwa wy-
stapienia radiantu. Do obliczefi wykorzystano dwa czteroprocesorowe serwery taktowane na 3GHz, znajdujace si¢ w
laboratorium BMW.

Kryteria przynaleznosci do roju z podrgcznika obserwacji meteoréw wizualnych niezbyt nadaja si¢ do zastosowania
w tych obliczeniach, gdyz jako odpowiedZ dostajemy proste tak lub nie. Dla obliczefi opracowano wigc nowy wzdr na
prawdopodobienstwo przynalezno$ci meteoru do radiantu:

P(M|R) = [exp(—0.5D?)exp(—1.5V?)]/N

gdzie: D jest odlegtoscia meteoru od radiantu; V to r6znica migdzy oczekiwana, a obserwowana predkoscia; N jest pew-
nym parametrem normalizujacym. Normalizowany rozktad prawdopodobienistwa jest zgodny z teoria, ale daje krétkim
meteorom zbyt duza wage. Meteory krétkie w przypadku obserwacji wideo sa mniej doktadnie wyznaczone niz dtuzsze.
Podanie N=1 daje dtugim meteorom wigksza wage i powinno daé lepsze wyniki.

Program dba réwniez, aby stabe roje nie gingty przy bardziej aktywnych. Zastosowany zostal mechanizm itera-
cyjnego odszukiwania radiantéw. Zasada polega na usuwaniu z prébki danych meteoréw nalezacych do wykrytych
radiantéw i ponownym szukaniu.

Sama ilo$¢ wykrytych meteor6w nalezacych do pewnego roju nic nie méwi nam o aktywnosci, poniewaz czas
efektywny kazdej obserwacji jest inny. Ilos¢ obserwowanych meteoréw zalezy réwniez od sprzetu, jakim obserwacje
wykonano. Najbezpieczniej jest wigc badac aktywnos$¢ wzgledem iloSci meteorow sporadycznych w danym przedziale.

Drugim krokiem po znalezieniu listy potencjalnych radiantéw jest rozstrzygnigcie, czy tworza one roje czy tez
sa jedynie chwilowymi przypadkowymi kumulacjami przecigé. Zajmuje si¢ tym program StrmFind. Jako optymalny
dopuszczalny rozrzut parametréw radiantéw nalezacych do tego samego roju w nastgpujacych po sobie przedziatach
czasowych przyjeto 7 stopni we wspoétrzednych i 7km/s w predkosci. Dodatkowo, by uznaé jakas aktywno$¢ za roéj,
konieczne jest wykrycie jej w co najmniej 4 nastgpujacych po sobie przedziatach czasowych. Jak wiadomo, meteory
sporadyczne nie sg tak do konica sporadyczne. Obserwowane jest 6 Zrédel meteoréw sporadycznych: N/S Apex, N/S
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Toroidalne, Helion oraz Antyhelion. W przypadku klasyfikacji do tych Zrédetl przyjete zostaty mniej rygorystyczne
widetki: 15 stopni réznicy we wspétrzednych i 15 km/s réznicy w predkosci.

Wielokrotne wykonywanie poszukiwaf rojéw z réznymi parametrami dopuszczalnej odchytki pokazaty, ze wyniki
mocno zaleza od przyjetych kryteriéw istnienia roju. Bardzo tatwo spowodowaé, ze program wykryje tysiace rojow.

Podczas poszukiwania rojéw w sposéb przedstawiony powyzej okazalo sig, ze predko$¢ geocentryczna meteorow
zmienia si¢ w czasie. Wiemy jednak, ze r6j powinien mie€ okre§long stata predkos¢. Obliczenia zostaty wigc powtérzone
przy zalozeniu statej predkosci geocentrycznej réwnej Sredniej z uzyskanych wczesniej wynikéw. O ile dla silnych
rojow mozna byto zauwazy¢ poprawe w znajdywanych pozycjach radiantéw, o tyle stabe roje czgsto przestawaly byc
wykrywalne opisanymi wczesniej kryteriami. Problem ten trzeba bedzie rozwiazaé w przysziosci.

Obliczenia zaprezentowano po raz pierwszy we wrzesniu na IMC 2006. Do obliczeft wykorzystano dostgpne wow-
czas 188068 meteoréw zarejestrowanych migdzy 1993 a 2006. Najmniej meteoréw (200) przypada na 7 marca. Najwie-
cej (13021) zaobserwowanych zostato 19 listopada.

W wyniku obliczen znaleziono: 54 kandydatéw na roje, 24 roje z listy rojow IMO, 4 Zrédta meteoréw sporadycznych
oraz 26 znanych rojéw IMO, ktére jednoczesnie pasuja do zZrédet meteoréw sporadycznych. Dla 3 rojéw uznawanych
za aktywne (DLE, GIA i AMO) nie udalo si¢ nic znalezé w promieniu 20 stopni od ich pozycji. Dla kilku rojéw
pozycje znacznie odbiegaty od podawanych przez liste IMO (JBO, KCG, AUR, SPE, COM, MON). Mogto by¢ to
jednak wywotane réwniez zbyt matg iloScig meteoréw z danego roju z badanych przedziatach. Okazuje sig, ze nawet
baza zawierajaca prawie 200 000 zjawisk jest wciaz za mata, by badaé aktywnos¢ stabych rojow. Pelng lista rojow,
aktualizowana w miarg nowych obliczen i dostrajania parametréw, mozna znalez¢ na stronie MetRec-a.

Jakie wnioski ptyna z tej najwigkszej, jak dotad, analizy obserwacji meteoréw? Przede wszystkim lista rojéw IMO
zawiera wigkszo$¢ najaktywniejszych rojéw na niebie, ale nie wszystkie. Wiele z nowo odkrytych rojéw wykazuje
spora aktywnos$¢, ktéra nie powinna pozostaé niezauwazona przez obserwatoréw wizualnych. Nalezy jednak z rezerwa
podchodzié¢ do nowych rojéw, gdyz wigkszo$¢ z nich balansuje na krawedzi wykrywalnosci. Jak mozna zobaczyé w
artykule o japorskiej sieci SanotoCo Network (w tym numerze) 10 meteoréw bazowych moze da¢ pewniej wyznaczony
nowy rdj niz dziesiatki tysiecy meteoréw z kamer obserwujacych samotnie.

Sprawozdanie z IV Seminarium Meteorytowego w Olsztynie
Arkadiusz Olech

Podobnie jak dwa lata temu, gdy braliSmy udziat w III Seminarium Meteorytowym w Olsztynie, stolica Warmii i Mazur
powitata nas do$¢ zimnym powietrzem, ktdre jak przystato na kwiecien, przeplatato: troche zimy, troche lata.

Oproécz tego, ze zmienit si¢ numerek z III na IV, tegoroczne Seminarium niewiele réznito si¢ od poprzedniego. Go-
Sciny udzielito nam olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne wspomagane pomieszczeniami sypialnymi
Hotelu Relax i Schroniska Mtodziezowego oraz stotéwka baru Farmer. Zaréwno liczba uczestnikéw, jak i wygtoszonych
referatéw byla podobna, a posréd spotykanych ludzi dominowaly twarze znane z poprzedniego spotkania.

Woecale jednak nie znaczy to, ze olsztyrnskie spotkania popadly w pewnego rodzaju marazm, bo tak oczywiscie nie
jest. Zachowanie tradycji i pewnego stalego schematu jest w tym przypadku mile widziane, tym bardziej, ze referaty
byty niezmiernie ciekawe i staly na wysokim poziomie naukowym. Moze oprécz jednego, ale spu§émy nan zastong
milczenia...

Pierwsza poranna sesja odbyta si¢ w piatek 20 kwietnia i sktadata si¢ z trzech wystapien, z ktérych zwracal uwage
referat prof. Stankowskiego pokazujacy problemy z wyznaczeniem wieku krateréw Morasko w oparciu o najnowsze
dane luminescencyjne. Duzo wrazen i ciekawa dyskusje wywolalo wystapienie Franca Zalewskiego z AGH, ktéry do-
nosit o odkryciu ciekawych krateropodobnych obiektéw w okolicach Kairu. Cho¢ ich meteorytowe pochodzenie nie jest
potwierdzone, referat obfitowat w wiele interesujacych fotografii, prezentowat ciekawy materiat i pokazywat ogromne
réznice kulturowe pomigdzy Europejczykami a Arabami, ktérzy poszukiwanie dziur w ziemi na pustyni uwazaja za
dziwne fanaberie biatych ludzi, a znalezione dziury interesuja ich tylko wtedy, gdy da si¢ je wykorzystaé np. jako
wysypisko §mieci...

Jeszcze tego samego dnia dowiedzieliSmy si¢ o odkryciu nowej planetoidy podwéjnej 809 Lundia. Odkrycie to
jest zastuga poznariskich astronoméw kierowanych przez dr Agnieszke Kryszczynska. PrzekonaliSmy sig¢ takze, ze z
nieba nie musza spadaé tylko kamienie, ale takze ogromne kawaly lodu, dziwny pyl, czarny deszcz i r6znego rodzaju
galaretowate substancje.

Jedna z wigkszych atrakcji pierwszego dnia byt wyktad grupy kierowanej przez profesoréw Karwowskiego i Mu-
szyniskiego, ktéry prezentowatl pierwsze wyniki badan nad najwigkszym znalezionym w Polsce meteorytem, czyli 168-
kilogramowym fragmentem meteorytu Morasko.
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Histori¢ odkrycia znamy doktadnie, poniewaz opowia-
dat o niej na ostatnim seminarium PKiM znalazca mete-
orytu Krzysztof Socha. Teraz mieliSmy jednak okazje po-
znaé pierwsze wstepne wyniki i — co najwazniejsze — obej-
rze¢ i dotkna¢ odcigty i wytrawiony fragment o masie 35 ki-
lograméw.

Z ciekawszych wystapien dnia pierwszego wspomnieé
nalezy jeszcze wyklady doktorantéw z grupy dr Jolanty
Gatazki-Friedman z Politechniki Warszawskiej, ktére poka-
Zuja, ze takze polscy naukowcy zajmuja si¢ badaniami prze-
prowadzonymi przez sondy lub pojazdy takie jak Stardust,
Spirit czy Opportunity.

Drugiego dnia dowiedzieli§my si¢ o dwdch nowych me-
teorytach - jednym z Libii, a drugim z Cieszyna. Co cie-
kawe, ten ostatni zostal znaleziony przez zong¢ jednego z
cztonkéw PTM na chodniku instytutu w Cieszynie. Widac z
tego wyraZnie, ze warto patrze¢ nie tylko w niebo, ale takze
pod nogi.

Najciekawsze wystapienie dnia drugiego to moim zda-
niem referat dr Bogustawy Hurnik na temat meteorytu Ta-
gish Lake. To jeden z najciekawszych spadkéw ostatnich
lat i to z kilku wzgledéw. Przede wszystkim mial miejsce
w zimie, w niskiej temperaturze. Meteoryt wbit si¢ w 16d i
zostat szybko znaleziony przez osobe znajaca si¢ na rzeczy,
ktéra wyciela go razem z lodem i nie rozmrazajac dostar-
czyla do instytutéw badawczych. Dzigki temu naukowcy
dostali do reki jeden z najmniej zanieczyszczonych mete-
orytéw w historii. Jak szczesliwym zbiegiem okolicznosci
okazatl si¢ ten fakt, okazato si¢ po pierwszych badaniach.
Szybko przekonano sig, ze Tagish Lake wymyka si¢ wszel-
kim klasyfikacjom. Jest to nietypowy, bardzo czarny me-
teoryt o najmniejszym znanym cig¢zarze wtasciwym, ktory
pod wzglgdem chemicznym nie przypomina zadnego zna-
nego wczesniej obiektu. Najprawdopodobniej wynika to z
faktu, Ze materia, ktéra spadta w Tagish Lake powstata za or-
bita Neptuna i zawiera najbardziej pierwotny znany nam ma-
terial, ktéry pamigta czasy sprzed narodzin Storica, zawiera-
jacy tym samym §lady pierwotnej chmury gazowo-pytowe;j,
z ktorej uformowat si¢ nasz uktad. Co najwazniejsze, dzigki
uprzejmosci znanego kolekcjonera meteorytéw pana Kazi-
mierza Mazurka, kazdy uczestnik seminarium mégt z bliska
przyjrze¢ si¢ maltym fragmentom tego meteorytu.

W tym roku na IV Seminarium w Olsztynie PKiM byta
reprezentowana przez Mariusza Wisniewskiego i nizej pod-
pisanego, ktéry wyglosil referat na temat mozliwosci obli-
czeniowych Polskiej Sieci Bolidowej na przykladzie bolidu
PF040706a. Wystapienie zostato dobrze przyjete i wywo-
tato dyskusje zywo kontynuowana w przerwach na kawe,
a nawet podczas uroczystej kolacji. By¢ moze, dzigki na-
wigzanym na spotkaniu kontaktom, uda si¢ uruchomic¢ nowa
stacje bolidowa polozong w §wietnych warunkach z dala o
jakichkolwiek §wiatet miejskich.

Ze wzgledu na remont zaréwno budynkéw planetarium,
jak 1 obserwatorium, tym razem uczestnicy nie mieli okazji

— PKiM SA —

CALKOWITE
MIENIE SLONCA

Rysunek 1: ARKADIUSZ OLECH ZMAGA SIE Z MATE-
RIA KOSMICZNA.

Rysunek 2: DR BOGUSEAWA HURNIK.

podziwiania specjalnego seansu czy tez pokazu. Zabrakto tez atrakcji w postaci np. wystawy meteorytow jaka mieliSmy
okazje podziwia¢ dwa lata temu. Byly to jednak chyba jedyne mankamenty tego bardzo udanego i owocnego spotkania.
Whiosek jest jeden: na pewno nie omieszkamy pojawi¢ si¢ na V Seminarium, ktére odbedzie si¢ za dwa lata.
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Sprawozdanie z XVIII Seminarium PKiM 02.03.2007 - 05.03.2007

Marcin Lelit

Ponad czterdziesci 0s6b uczestniczyto w jubileuszowym XXIII Seminarium Pracowni Komet i Meteoréw. Numer spo-
tkania nie sugeruje okraglej rocznicy, a jednak... Lata 1987-2007 to dla dziatalnosci PKiM przedziat symboliczny; rok
2007 zastat Pracowni¢ u progu zmian. Po 20 latach istnienia rozpoczat si¢ proces uzyskania osobowosci prawnej. Wyga-
sta dwuletnia kadencja dotychczasowego Zarzadu, wigc posréd wyktadow, dyskusji i Swigtowania jubileuszu znalazt si¢
czas na wystuchanie sprawozdan z jego pracy. Przybyli cztonkowie Pracowni gltosowali nad udzieleniem absolutorium
ustepujacemu Zarzadowi i uprawomocnieniem nowego, wybranego podczas spotkania zalozycielskiego trzy miesiace
wczesnie;j.

Jednak to nie sprawy organizacyjne zdominowaty Semina-
rium. Zgodnie z tradycja dni wypetnity wyktady zaproszo-
nych gosci i cztonkéw Pracowni. Nie zabrakto projekcji fil-
méw nakreconych podczas Letniego Obozu Obserwacyjnego i
IMC 2006. W pamigé zapadia przygotowana przez Mariusza
Wisniewskiego mozaika zdj¢¢ z podktadem muzycznym, sta-
nowiaca zapis dwudziestoletniej historii Pracowni i ludzi z nig
zwiazanych.

Kilka minut po godzinie 17 w piatek 2 marca 2007 roku
na Dworcu Centralnym w Warszawie zgromadzila si¢ czgs¢
uczestnikéw Seminarium, aby razem dotrze¢ Srodkami komu-
nikacji zbiorowej do odwiecznego miejsca spotkan seminarzy-
stow — Centrum Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika
(CAMK). Wszyscy, chociaz podazajac réznymi drogami, zgro-
madzeni tamtego wieczoru w liczbie okoto czterdziestu, wy-
shuchalismy Przemystawa Zotadka opowiadajacego o praktyce
analizy danych PFN. Ten przedseminaryjny dziei zakoniczyt
pokaz filmu zrealizowanego podczas Obozu Letniego 2006.
Audytorium nie pozostalo obojgtne wobec uwiecznionych ka-
mera pamigtnych deklaracji.

Oficjalne otwarcie Seminarium miato miejsce nastgpnego
dnia rano. Reszte przedpotudnia zajety wyklady. Pawet Mak-
sym opowiadat o metodach poznania morfologii planetoid i mi-
losniczych akcjach obserwacji zakry¢ planet przez planetoidy,
dajacych rezultaty rozdzielczosci poréwnywalnej do misji ko-
smicznych. Czasem byly to zakrycia planetoid dziurkowanych, .
tudziez przerywanych, ktérych faktyczna morfologiczna natura Rysunek 1: PRZEMYSEAW ZOLADEK — NOWY PRE-
weigz budzi watpliwosci. Po coffee breaku dr Tomasz Kwast ZES PKIM.
wygtosil klasyczny wyktad o perturbacjach w ruchach planet.

Po poludniu Mariusz Wisniewski naszkicowal obraz najnowszej analizy rocznej aktywnos$ci rojéw. Seminarzystow,
PO zapoznaniu si¢ z teoretycznymi podstawami, gtéd i pora przerwy obiadowej zmusily do kolektywnego zamdéwienia
pizzy, przy czym ograniczona wydajnos¢ realizacji zaméwien podsycata apetyty. Czas oczekiwania zakoriczyto oczywi-
Scie kolektywne spozycie dobrodziejstwa zglobalizowanej gastronomii. Syci i wypoczegci, z zywym zainteresowaniem
poznawali§my wyniki analiz podczas drugiej czesci prezentacji.

Sobotni wieczér zajely: podsumowanie obserwacji PKiM w 2006 roku, sprawozdania z pracy dotychczasowego
Zarzadu i dyskusja nad sprawami biezacymi. Najaktywniejsi obserwatorzy wizualni i teleskopowi, a takze operatorzy
stacji PFN otrzymali pamiatkowe dyplomy i nagrody: meteoryty oraz wydawnictwa astronomiczne. Gtéwna nagroda
byla lornetka, ufundowana przez portal optyczne.pl, pozostale nagrody ufundowali astrohobby.pl, Andrzej S. Pilski,
Robert Zdancewicz, Filip Antczak, Maciej Gawrys oraz Prywatne Wydawnictwo Naukowe Vega. Najwigcej obser-
wacji wizualnych i teleskopowych wykonat Marcin Chwata (tacznie, po normalizacji 129.403), a najaktywniejszym
obserwatorem wideo byl Mirek Krasnowski (jego stacja PFN 5 wykonata ponad 4600 godzin obserwacji!). Odbylo si¢
glosowanie nad udzieleniem absolutorium ustgpujacemu zarzadowi. Jednoglosnie otrzymali je wiceprezesowie sekcji
wideo i fotograficznej: Mariusz Wisniewski i Przemystaw Zotadek, oraz redaktor techniczny CYRQLARZ-a Krzysztof
Mularczyk. Bardzo dobrze oceniono praceg redaktora naczelnego: Kamila Ztoczewskiego (29 gltoséw za, 1 wstrzymujacy
si¢), wiceprezeséw sekcji wizualnej i radiowej, odpowiednio: Ewy Zegler (25 gloséw za, 4 przeciw, 1 wstrzymat sig) i
Karola Fietkiewicza (26 glosow za, 4 wstrzymaly si¢). Prezes, Radostaw Poleski uzyskat absolutorium przy 21 gtosach
za, 6 przeciw i trzema wstrzymujacymi si¢. Niestety, dostatecznie oceniono dziatalno§¢ Konrada Szarugi odpowiedzial-
nego za obserwacje teleskopowe (13 gltoséw za, 9 przeciw, 8 wstrzymalo si¢). Nie udzielono absolutorium sekretarzowi
i webmasterowi Andrzejowi Skoczewskiemu (12 gloséw za, 13 przeciw, 5 wstrzymujacych sig).
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Uprawomocniono wybrany trzy miesiace wczesniej nowy Zarzad. Powotano (predestynowano) koordynatoréw, kto-
rzy zastapili dotychczasowych wiceprezeséw. Koordynatorem obserwacji wizualnych zostal Kamil Ztoczewski, tele-
skopowych Radostaw Poleski, fotograficznych Przemystaw Zotadek, wideo: Mariusz Wisniewski, radiowych: Karol
Fietkiewicz. Stanowisko redaktora CYRKULARZ-a objal Krzysztof Mularczyk. Mariusz Wisniewski podjat si¢ admini-
strowania strong www i grupami dyskusyjnymi. Nieobsadzony pozostat: PSOT. Po czg$ci merytorycznej przyszedt czas
na Swigtowanie dwudziestolecia PKiM: byt tort i szampan — pierwszy ceremonialnie podzielony przez nowego Pre-

zesa, drugi odkorkowany spontanicznie i rozprowadzony wsrdd uczestnikéw. Wtasnie wtedy data si¢ zauwazy¢ swoista
przemiana pokolen...Noc zastata nas przy projekcji filmu z International Meteor Conference 2006. Jeszcze pdZniej,
zaleznie od stopnia indywidualnego zainteresowania, mozna byto uczestniczy¢ w obserwacjach catkowitego zaémienia
Ksigzyca. Dostepna byla niespotykana ilo$¢ sprzetu obserwacyjnego.

Obserwacje i dyskusje cia-
gnety si¢ niemal do rana, a
rano dr Krzysztof Ziétkowski
moéwit o historii badan komet
na przestrzeni calej epoki no-
wozytnej. Zaraz potem o rze-
czach blizszych w czasie i prze-
strzeni opowiedzial Krzysztof
Socha, dzielac sie swoimi wie-
loletnimi do$§wiadczeniami po-
szukiwacza meteorytow. Wigk-
sza cze$¢ dnia wypehily wy-
ktady bazujace na biezacych
obserwacjach PKiM i omawia-
jace wdrazane metody analizy
danych. Po przerwie Karol
Fietkiewicz przyblizal wytrwa-
tym idee radiowej stacji obser-
wacyjnej zbudowanej z rzeczy
réznego pochodzenia. Jeszcze

Rysunek 2: SWIETOWANIE 20 ROCZNICY PKIM. wytrwalsi zapoznali si¢ z meto-

dami analizy danych wideo pa-

kietem IMOgena stworzonym przez Przemystawa Zotadka. Radostaw Poleski przedstawit wyniki obserwaciji telesko-

powych ostatnich lat. Po potudniu nastapita powtérka zbiorowego spozywania daréw kulinarnej popkultury . Dla
niektérych popotudniowy positek okazat si¢ by¢é wieczornym.

PowréciliSmy wreszcie na salg wyktadowa, aby z proporcjonalng do sytosci zadza wiedzy, zglebiaé z pomoca Karola
Fietkiewicza tajemniczy nieco temat analizy obserwacji radiowych.

Seminarium zakoriczyly prezentacje: sortowania rojéw wg masy na przyktadzie Perseidéw Radka Poleskiego i opro-
gramowania Kamila Ztoczewskiego SCS - Shower Classification Software. Oficjalne zamknigcie Seminarium nastapito
okoto godziny 19, jednak faktyczne o przed$wicie dnia nastgpnego. Dobrej mysli i natchnigci do pracy rozjechaliSmy
si¢ po kraju, zegnajac si¢ stowami: Do zobaczenia na Obozie/Projekcie!

Dzigkujemy Dyrekcji Centrum Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika w Warszawie za mozliwo$¢ zorganizowa-
nia na jego terenie Seminarium Pracowni Komet i Meteoréw.

Ogolnopolska akcja obserwacyjna Perseidy 2007

Mariusz Wisniewski

Sierpniowe noce sprzyjaja podziwianiu rozgwiezdzonego nieba. Storice zachodzi z dnia na dzien wcze$niej i chowa
si¢ co raz glebiej pod horyzont pograzajac nas w astronomicznych ciemnosSciach. Jest to réwniez okres wzmozonej
aktywnosci jednego z najbardziej znanych rojéw na niebie — Perseidéw.

W grudniu 1992 do Storica zblizyta si¢ kometa macierzysta roju 109P/Swift-Tuttle. Spowodowato to, ze juz od 1988
roku, oprécz starego maksimum aktywnosci roju, mogliSmy obserwowaé nowy szczyt, wyprzedzajacy stare maksimum
o kilkanascie godzin. W latach 1988-1990 aktywno$¢ w obu maksimach wynosita okoto 100 meteoréw godzing. W
latach 1991- 1997 nowe maksimum, spowodowane przez mtode czastki, §wiezo wyrzucone z komety, byto juz wyrazne
wyzsze od starego i notowano w nim ponad 300 zjawisk na godzing.
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Pierwsze Perseidy zaczynaja pojawiac si¢ juz na poczatku lipca. Zdaja si¢ wéwczas wybiegad z pogranicza gwiazdo-
zbioréw Andromedy i Kasjopei. Moga to by¢ pojedyncze zjawiska w ciagu nocy. Dopiero w sierpniu Perseidy pokazuja
na co je staé. Wychodzac na obserwacje¢ w pierwszych dniach sierpnia mozemy spodziewac si¢ nawet kilku meteoréw z
tego roju w ciagu godziny. W tym roku najwigkszy wysyp Perseidéw spodziewany jest w nocy z 12 na 13 sierpnia. Data
ta wypada blisko nowiu Ksigzyca. To bardzo korzystna sytuacja gdyz blask Ksigzyca nie bedzie przeszkadzal podczas
obserwacji. Roéwniez w dniach poprzedzajacych i nastgpujacych po maksimum wptyw Ksigzyca bedzie niewielki.

Z punktu widzenia postronnego obserwatora lub mito$nika astronomii na niebie pojawiaja si¢ jedynie iskierki. Nie-
ktdre sa dos¢ jasne a inne ledwo widoczne. Czasem niebo przecinajg spektakularne bolidy o blasku poréwnywalnym
z Ksigzycem. Dla badaczy drobnej materii w Uktadzie Stonecznym niosa one jednak bezcenne informacje w ktérych
zdobywaniu poméc moze kazdy. bez jakichkolwiek dodatkowych naktadéw finansowych.

Obserwacje meteorow naleza do najtatwiejszych obserwacji astronomicznych. Sa na tyle proste, ze poradza so-
bie z nimi uczniowie szkoty podstawowej, a ponadto nie wymagaja uzycia zadnego sprzgtu. Najprostsza obserwa-
cja polega na zliczaniu meteor6w wybiegajacych z gwiazdozbioru Perseusza. Bardziej zaawansowanym sposobem
jest szkicowanie meteoréw na specjalnie do tego celu przygotowanych mapach. Po wigcej szczegétéw odsylam na
strong http://pfn.pkim.org/?g=pl/obserwacje_wizualne_meteorow gdzie dostgpne sa wszelkie poradniki i po-
moce przydatne dla poczatkujacych i zaawansowanych obserwatoréw.

Ze wzgledu na meteorowy spektakl Pracowania Komet i Meteoréw organizuje akcje Projekt Perseidy 2007. Jej
centralnym elementem bgdzie Obserwatorium Astronomiczne w Ostrowiku w ktérym w dniach 6-22 sierpnia odbgdzie
si¢ spotkanie poswigcone obserwacjom meteoréw (szerszy opis w zaproszeniu do uczestnictwa w tym wydarzeniu).
Projekt rozciaga si¢ jednak na cata Polske. Uczestniczy¢ w nim bedzie réwniez Polish Fireball Network — ogélnopolska
sie¢ kamer video i aparatéw cyfrowych przeznaczona do rejestracji najjasniejszych meteoré6w pojawiajacych si¢ nad
naszym krajem.

ChcielibySmy uczyni¢ z Projektu Perseidy 2007 akcje ogélnopolska. Kazda osoba ktéra spedzi troche czasu na
obserwacjach i przesle nam informacje co widziata dotozy swoja cegietke do poznania sekretéw tego roju.

Obserwacje z jednego miejsca pozwalaja powiedzie¢ nam co$ o ilosci meteoréw wpadajacych do naszej atmosfery.
Niestety, gdy pojawia si¢ chmury nic nie zobaczymy. Jesli w obserwacjach wezma udzial osoby z wielu miejscowosci
rozsianych po catej Polsce, szanse na zarejestrowanie aktywnosci Perseidow beda znacznie wigksze. Dodatkowo im
wigcej oséb weZmie udzial w obserwacjach tym doktadniejsza informacje o aktywnoSci dostaniemy.

Wypatrywanie meteorow wymagaja od $miatka skupienia i spedzenia kilku godzin patrzac w niebo i notujac co si¢
na nim pojawilo. Przyjemniejsze sa obserwacje w wigkszych grupach. Zawsze jest wtedy wesele;j.

Rejestracj¢ meteoréw mozemy powierzy¢é maszynie. Wystarczy potozy¢ aparat fotograficzny tak by obiektyw skie-
rowany byt w niebo, ustawi¢ czas ekspozycji na nieskoficzonos$¢, otworzy¢ migawke i czekaé niczym na rybach az cos
si¢ ztapie. Zdjecie takie na zawsze bedzie wspaniata pamiatka z wakacji a nam pozwoli na wyciagnigcie wielu cennych
informacji a nawet policzenie jaka byla przesztos¢ tej drobinki zanim zderzyla si¢ z ziemska atmosfera.

Dzigki rozwojowi wspéiczesnej fotografii obserwacje fotograficzne mozna podzieli¢ na: analogowe wykorzystujace
jeszcze klisze fotograficzne; oraz cyfrowe. Zasada obserwacji oboma metodami jest podobna lecz kazda ma inne moz-
liwosci i ograniczenia. W przypadku kliszy musimy stosowaé niewielkie czutosci i dluzsze czasy naswietlania by nie
trzeba bylo wypstryka¢ catej kliszy na noc. Najlepiej w roli aparatu do takich obserwacji sprawdzaja si¢ poczciwe apa-
raty Zenit i Practica ale i bardziej zaawansowane modele znanych marek sa obecnie dos¢ tanie ze wzgledu na ogromna
popularnos¢ “cyfszakéw”. W przypadku obserwacji aparatem cyfrowym ogranicza nas jedynie rozmiar karty pamigci.
Mozemy sobie wigc pozwoli¢ na maksymalng czuto$¢ i kilkudziesigcio sekundowe ekspozycje. Bedziemy musieli po-
tem przejrze¢ kilkaset klatek ale zwigkszymy szans¢ na udane towy.

Goraco zachgcamy do probowania swoich sit w towieniu meteoréw ta metoda. Slad zarejestrowany na kliszy lub
przez aparat cyfrowy pozwala na najdokladniejsze odczytanie trasy przelotu na niebie co ma kluczowe znaczenie w
péZniejszych obliczeniach. Gdy to samo zjawisko zaobserwujemy z kilku miejsc mozliwe staje si¢ rowniez policzenie
doktadnej orbity. Aby taka obserwacja byl uzyteczna wraz ze zdjgciem meteoru potrzebujemy informacji o czasie
oraz miejscu wykonania zdjecia. Miejsce najlepiej okresli¢ na podstawie GPS ale wystarcza wspétrzgdne z google
earth/map lub innego programu umozliwiajacego okreslenie wspétrzgdnych geograficznych. Okreslenie czasu jest proste
dla aparatu cyfrowego. Wystarczy ustawi¢ w nim prawidlowo godzing. W przypadku zdje¢ analogowych trzeba zapisaé
samemu o ktérej godzinie otworzylo sie i zamkneto migawke. Szeroki opis tej metody obserwacji znaleZ¢ mozna na
stronie http://pfn.pkim.org/?g=pl/obserwacje_fotograficzne_meteorow.

Wszystkich chetnych do wzigcia udziatlu w ogdlnopolskiej akcji obserwacji Perseidow prosimy o kontakt z Pracow-
nig Komet i Meteorow za posrednictwem listow lub droga elektroniczng na adres pkim@pkim.org. Oferujemy pomoc
przy pierwszych krokach w astronomii meteorowej oraz zestaw poradnikéw i map w formie papierowe;j.

"Pracownia Komet i Meteorow'',
ul. Bartycka 18,
00-478 Warszawa
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Obserwacje wizualne

Kamil Ztoczewski

Przesylanie obserwacji — nowe zasady!

Wszystkich obserwatoréw wizualnych prosz¢ o zanotowanie nowego adresu na ktéry nalezy nadsytaé obserwacje wizu-
alne. Pierwszy termin minat 10 kwietnia, mam jednak §wiadomos¢ iz ta informacja mogta nie dotrze¢ do wszystkich
zainteresowanych. Dlatego tez proszg¢ o niezwloczne przestanie obserwacji z pierwszego kwartatu 2007 roku (oraz
zalegtych) na adres:

Kamil Ztoczewski
ul. Bartycka 18
00-716 Warszawa

Obserwacje wykonane w drugim kwartale 2007 roku (kwiecien—czerwiec) prosz¢ nadsytaé¢ na ten sam adres do
dnia 20 lipca. Osoby wykonujace dla PKiM obserwacje wizualne po raz pierwszy (np. ze wzglgedu na ob6z) proszone
sa o wypetnienie raportu nastgpnego dnia po obserwacji i niezwloczne nadsylanie ich na powyzszy adres. Wszystkie
uwagi, pytania, komentarze na temat wizualnych obserwacji meteoréw mozna kierowaé na nasza grupe dyskusyjna
pkim@yahoogroups.com oraz bezposrednio do mnie
pod adres kzlocz-pkim@camk.edu.pl.

Obserwacje wizualne — nauka i zabawa

Zapewne wielu obserwatoréw wizualnych zadaje sobie pytanie czemu nam one teraz wlasciwie stuza? Jaki mamy z nich
pozytek poznawczy? Ot6z obserwator wizualny wychodzac na obserwacje potrafi zarejestrowaé zjawiska najszerszego
przedziatu jasno$ci (nie doréwnuja mu nawet obserwacje wideo ani fotograficzne) a takze na podstawie tylko kilku zja-
wisk wysunaé wnioski dotyczace biezacej aktywnosci na niebie. Ponadto obserwacje wizualne daja wspaniale rezultaty
podczas maksimow tak zwanych duzych rojéw, ktérych najbardziej znanym reprezentantem sa Perseidy.

Jaki mamy z nich zalety edukacyjne? Osoba, ktéra nauczy si¢ obserwacji wizualnych meteoréw nie tylko poznaje
gwiazdozbiory. W trakcie nauki obserwacji meteoréw ¢wiczy swoja spostrzegawczos¢, postuguje si¢ takimi podstawo-
wymi pojeciami jak procenty, Srednia wazona, funkcje trygonometryczne oraz postuguje si¢ linijka, cyrklem i mapami
nieba. W koricu wypelnia prosty raport z obserwacji, ktéry uczy systematycznosci i tadu. Ponadto dowiaduje sig, ze me-
teory to nie tylko spadajqca gwiazdka spetniajaca zyczenie, ale rowniez czastka materii ktéra pamigta poczatki Ukladu
Stonecznego.

Tym krétkim przypomnieniem, pragng zaapelowaé do aktywnych i dawnych obserwatoréw wizualnych aby prze-
kazywali swoje cenne umiejetno$ci mtodym obserwatorom. Bakcyla meteorowego najlatwiej sprzedac osobie w wieku
kilkunastu lat, wlasnie poprzez obserwacje wizualne. Kazdy z nich moze jedynie zyska¢ nowe umiejetnosci. A moze
niektérzy z nich gdy juz posmakujq nieba zaczna dziata na polu bardziej zaawansowanych technik obserwacji — wideo,
fotograficznych, radiowych czy teleskopowych. Aby Wam poméc przygotowania mtodych adeptéw Arkadiusz Olech
napisat poradnik Prosta obserwacja meteorow. Jest on dostgpny na stronie internetowej PKiM (http://pfn.pkim.org
— w dziale Obserwacje wizualne) wraz ze specjalnym wzorem raportu z tejze obserwacji.

Nowy poradnik do obserwacji ze szkicowaniem

Zostal przeredagowany poradnik do obserwacji meteor6w ze szkicowaniem. Jest on dostgpny na stronach interneto-
wych PKiM w dziale Obserwacje wizualne, na zyczenie moge go podestaé do aktywnych obserwatoréw. W nowej
wersji poradnika uwzglednione zostaly zar6wno zmiany we wzorze raportu do obserwacji ze szkicowaniem a takze ze
wzgledu na aktualizacje listy rojéw meteoréw (lista rojow zamieszczona zostata w CYRQLARZ-u no. 181). Najwazniej-
sza zmiang jest powrdt do wykonywania przynalezno$ci meteoréw przez poczatkujacych obserwatoréw. Aby dotaczyé
do grona obserwatoréw wizualnych PKiM maja oni za zadanie w swoich pierwszych nadsytanych raportach wykonac
przynalezno$¢ co najmniej 5 zjawisk. Cwiczenie wykonania przynaleznosci jest swoistym treningiem przed wykona-
niem obserwacji meteoréw bez szkicowania podczas maksimow duzych rojéw. Dlatego tez, rowniez do§wiadczonych
obserwatoréw goraco zachgcam do wykonywania tego ¢wiczenia we wlasnym zakresie przed maksimami duzych rojéw.
W razie watpliwosci prosze o zadawanie pytan poprzez poczte elektroniczna lub zataczanie obliczef wraz z raportami z
obserwacji.
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AKtywno$é rojow wizualnych w okresie lipiec—sierpien 2007

Prawdziwa rewelacja tych wakacji sa niewatpliwie Perseidy. Za sprawa sprzyjajacych faz Ksigzyca maksimum roju
wypada dzieri po nowiu! Wysoka aktywnoscia moga w tym roku popisac si¢ rowniez o—Aurygidy.

Przygotowanie do obserwacji wizualnych (oraz innych technika) polega przede wszystkim na ¢wiczeniu umiejgt-
noSci niezbednych by je prawidlowo wykona¢. W przypadku obserwacji bez szkicowania dobrze jest wydrukowac,
przypomnie¢ sobie a nawet wypetni¢ na probe raport z obserwacji bez szkicowania. Zajrze¢ do kopii raportéw z po-
przednich lat a w razie watpliwosci zapytaé si¢ innych obserwatoréw o radg. Szczegétowe instrukcje beda podawane na
biezaco na grupie dyskusyjnej PKiM (pkim@yahoogroups.com) oraz na naszej stronie internetowe;.

Krétkie i ciepte noce zachecaja do wyjscia na obserwacje i kontaktu z rozgwiezdzonym niebosktonem. Warto za-
tem poswieci¢ kilka nocy na rozgrzewke przed sierpniowym spektaklem Perseidéw. Zachgcajmy do obserwacji osoby
choéby troche zainteresowane rozgwiezdzonym niebem. Jestem przekonany, ze widowisko dane nam przez réj Perse-
idéw zacheci ich do dalszych obserwacji nieba a p6Zniej do badan teoretycznych zwiazanych z matymi ciatami Uktadu
Stonecznego. Dla tych os6b przygotowaliSmy raport z Prostej obserwacji meteoréw. Pomdzcie nam zfowi¢ narybek
PKiM!

Dla obserwatorow zaawansowanych przygotowatem listg¢ domniemanych Zrédet meteorowych. Pogodnego nieba!

Pegazydy (JPE)

Pegazydy sa stosunkowo miodym rojem kometarnym, na co wskazuje krétki okres aktywnosci. Ich cialem macierzystym
jest najprawdopodobniej kometa Bradfield C/1979 Y1. R4j ten znikl z listy r6jéw podawanych przez IMO. Okres
aktywnosci Pegazydéw to 7-13 lipca (z maksimum 09.07), niewykluczone jednak, ze aktywnosc¢ roju obejmuje dtuzszy
przedzial czasu. Przyblizone wspétrzedne radiantu to o = 340°, 8 = +15°. Pegazydy mozna odr6zni¢ od meteoréw
tta dzigki ich bardzo duzej predkosci V.. = 70 km/s. Pamigtajmy o przeliczaniu predkosci na stopnie na sekundg! W
obserwacjach tego roju nie bedzie przeszkadzat Ksigzyc.

Delphinidy

R¢j o niewielkiej aktywnoS$ci, co sprawia problemy przy probach wyznaczania jego doktadniejszych parametréw. Z
dotychczasowych obserwacji PKiM wynika, ze Delphinidy aktywne sa od 10 lipca do 10 sierpnia. Wspdirzgdne radiantu
na dziefi maksimum (w okolicach 22-23 lipca) wynosza o = 304°, 8 = +5°. Meteory o Sredniej predkosci: Ve =35 km/s.

d-Agqwarydy Potudniowe (SDA) i a—Capricornidy (CAP)

Maksima obu rojéw (patrz Tabela) przypadaja w blisko petni Ksigzyca. Mimo to warto na poczatku i potowie lipca
prowadzi¢ obserwacje by wyéwiczy¢ wykonywanie przynalezno$ci. DoSwiadczenie te przyda sie w obserwacjach bez
szkicowania podczas maksimum Perseidéw i mozliwego wybuchu o—Aurygidéw. Roje SIA, NIA i NDA nie sa juz
wyszczegolnione w IMO-wskiej zestawieniu rojow — zostaty one uwzglednione w Zrédle Antyhelionu.

Perseidy

Obserwacje PKiM, sugeruja, ze przedzial aktywnoSci
Perseidéw jest szerszy niz podaje IMO. Wedtug danych
IMO Perseidy aktywne sa od 17 lipca do 24 sierpnia,
rezultaty uzyskane za$ przez PKiM wskazuja, ze mete-
ory z tego roju mozemy obserwowaé juz od 10 lipca az
do 31 sierpnia. Przypuszczenia te zostaty juz zweryfiko-
wane za pomocg bazowych obserwacji fotograficznych.
Maksimum (lub maksima!) przypada w tym roku na 13
sierpnia: pierwsze, poranne (okoto godziny 9 UT) bedzie
najlepiej widoczne w Ameryce Pétnocnej i Srodkowej,
mozliwe drugie maksimum (okoto godziny 15 UT) we
wschodniej Azji. Mimo tego nie nalezy si¢ zniechgcad i
prowadzi¢ obserwacje zaréwno w nocy z 12/13 sierpnia
jak i nastgpnej nocy. Patrzeé nalezy okoto 40-50 stopni
od radiantu Perseidéw tak aby pole widzenia znajdowato
si¢ wigcej niz 50 stopni nad horyzontem. Ruch radiantu Perseidéw przedstawiamy na ponizszej mapce.

W noce 12/13 i 13/14 sierpnia wypetniamy wylacznie raport z obserwacji wizualnych bez szkicowania. W pozostate
noce wypetniamy raport bez szkicowania gdy liczba zjawisk z roju Perseidéw przekroczy 15 zjawisk w ciagu godziny.

NS
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: : . 25 % .
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Rysunek 1: DRYF RADIANTU PERSEIDOW.



22 PATRZAC W NIEBO — PKiM SA —

Pamigtajmy by skracac przedzialy obserwacyjne tak aby w jednym znalazto si¢ najwyzej 10—12 zjawisk z roju Perse-
idéw. Jesli nie jesteSmy pewni jakie przedzialy czasowe stosowac lepiej je skréci¢ niz wydtuza¢! Bardzo wazne jest
notowanie jasnosci zjawisk, gdy nie nadazamy zrezygnujmy ze skali poléwkowej na rzecz skali catkowitej, a pdZniej z
notowania jasnoSci stabych zjawisk. Tylko w wypadku wyjatkowo wysokiej aktywnoSci mozna jedynie zlicza¢ meteory.
Pamigtajmy o tym, iz zliczanie i notowanie jasno$ci meteorow sporadycznych oraz innych aktywnych Zrédet jest rownie
wazna. W tabeli ze zliczeniami meteoréw powinno si¢ znajdowac nie wigcej niz 10-12 zjawisk z roju. Natomiast w
polach Magnitude distribution taczymy po dwa przedzialy t.j. tak aby w przedziale z jasnoSciami znajdowato si¢ okoto
20-24 meteory ale nie wigcej niz 25 zjawisk!

Ostatnia uwaga jest najwazniejsza. Zaraz po $niadaniu nalezy starannie wypetni¢ raport bez szkicowania z ostatniej
nocy oraz wprowadzi¢ go za pomoca formularza IMO na stronie internetowej. Raporty nie wprowadzone do tego
formularza mozecie wyrzuci¢ do kosza (lub spalié, podeptac ...) lub w ogdle nie wypetniaé! Osoby bez dostgpu do
internetu zachgcamy do przejscia si¢ do kafejki internetowej lub znajomych. Jesli nie masz takiej mozliwosci przeslij
poczta (priorytetem — nie poleconym!) wszystkie raporty w dniu 16 sierpnia a wprowadzg je za Ciebie.

Podejrzane zrodia meteorow (ID 18, ID 19 i ID 29)

ID domniemanego Zrédta 18 19 24
maksimum 7 lipca 10 lipca 19 lipca
okres aktywnoSci 02.07-07.07 08.07-15.07 17.07-22.07
wspoétrzedne (o,0) 25°4 46°5 | 31593 —4°0 | 322°7 —-2°0
Veo 56 km/s 40 km/s 39 km/s
aktywnos¢ 6.9 % 8.7 % 7.2 %
dryf dobowy (Aa,Ad) —0°3 +0°5 | +0°6 +0°6 +0°1 +0°4
liczba zjawisk w bazie wideo IMO 125 251 159

Na International Meteor Conference 2006, Sirko Molau zaprezentowal analize calorocznej aktywnosci meteoréw na
podstawie 200 tysiecy meteoréw zaobserwowanych przez IMO Video Meteor Network w trakcie 13 lat. Zestawienie
wszystkich podejrzanych radiantéw dostgpne s na stronie Sirko Molau —
http://www.metrec.org/imc06/radiants.html.

Powyzej przedstawiamy informacje o trzech podejrzanych Zrédtach meteoréw z tej listy aktywnych w okresie od
poczatku maja do potowy lipca. Wybrano tylko te roje, ktoére przekroczyly poziom aktywnosci 5% tla meteoréw
sporadycznych. Lista w ten sposéb wytypowanych rojéw dla catego roku znajduje si¢ na naszej stronie internetowe;j
http://pfn.pkim.org w dziale Obserwacje wizualne i zaktadce Zaawansowane obserwacje.

Proszg¢ obserwatoréw wizualnych o zgta-
szanie czy obserwuja zjawiska z ponizszych
rojéw. Aby byé pewnym przynaleznosci me-
teoru do podejrzanego roju nalezy wykonac ja
wedlug instrukcji podanych w poradniku Ob-
serwacje meteorow ze szkicowaniem dla ra-
diantu kotowego. Przy zjawiskach ze spraw-
dzona przynalezno$cia proszg wpisywaé od-
powiednio ID = 18, 19 Iub 29 jesli meteor na-
lezy do jednego z tych domniemanych Zrédet.

Antyhelion (ANT)

Radiant Antyhelionu wedruje przez gwiaz-

dozbiér Strzelca, Koziorozca, Wodnika a we Rysunek 2: DRYF RADIANTU ANTYHELIONU.

wrzesniu

wchodzi do Ryb. Pozycje tego Zrédta przedstawiaja ponizsze mapki. Obserwatorzy wizualni powinni uwzgledniaé, ze
radiant ANT jest rozmyty: ma rozciagto$¢ okoto 20° w rektascensji i 10° w deklinacji. Prawdopodobnie sktada sig¢ z
kilku mniejszych podradiantéw.
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R¢j Kod Aktywnosé Maksimum Radiant Voo r ZHR
mm.dd-mm.dd mm.dd Ag[°] | af°] 8[°] | [km/s]
Antyhelion ANT 01.01-12.31 30 3.0 ~3
nie obserwowany podczas
aktywnoS$ci NTA i STA
Piscis Austrinidy PAU 07.15-08.10 07.28 125 341 —-30 35 32 5
d-Aquarydy Potudniowe | SDA 07.12-08.19 07.28 125 339 —16 41 32 20
o—Capricornidy CAP 07.03-08.15 07.30 127 307 —10 23 2.5 4
Perseidy PER 07.17-08.24 08.13 140.0 46 +58 59 2.6 100
k—Cygnidy KCG 08.03-08.25 08.18 145 286 +59 25 3.0 3
o—Aurygidy AUR 08.25-09.08 09.01 158.6 84 +42 66 2.6 | 7 (wybuch?)
ANT CAP SDA

10 lipca 300 -19 PER 289 -15 | 325 -19

15 lipca 305 -18 | 6 +50 | 294 -14 | 329 -19

20 lipca 310 -17 | 11 452 | 299 -12 | 333 -18

25 lipca 315 -15 | 22 +53 | 303 -11 | 337 -17

30 lipca 319 -14 | 29 +54 | 308 -10 | 340 -16 KCG

5 sierpnia 325 -12 | 37 +56 | 313 -8 | 345 -14 | 283 +58

10 sierpnia | 330 -10 | 45 +57 | 318 -6 | 349 -13 | 284 +58

15 sierpnia | 335 -8 | 51 +58 352 -12 | 285 +59

20 sierpnia | 340 -7 | 57 +58 AUR 356 -11 | 286 +59

25 sierpnia | 344 -5 | 63 +58 | 76 42 288 +60

30 sierpnia | 349 -3 82 42 289 +60

5 wrzesnia | 355 -1 88 42

Potozenia radiantéw (a,8) podane w powyzszej tabeli sa w stopniach. Dane w tabeli stuza jedynie do wyznaczenia
potozenia radiantu danego roju na dang datg. Nie wyznaczaja one okresu jego aktywnosci.

Fazy Ksigzyca
Noéw \ Pierwsza kwadra \ Petnia \ Ostatnia kwadra
14 lipca 22 lipca 30 lipca 5 sierpnia
12 sierpnia 20 sierpnia 28 sierpnia 4 wrzes$nia

Obserwacje teleskopowe — dane do obserwacji

Alfa Cygnidy

Radostaw Poleski

R¢j odkryty dzigki obserwacjom cztonkéw PKiM. W tym roku do obserwacji zachecajq fazy Ksigzyca — petnia bedzie
30 lipca. Podejrzewa sig, ze czasie aktywnosci Alfa Cygnidéw aktywny jest tez rdj Alfa Lirydéw. W roku 1958
czechostowaccy obserwatorzy, uzywajacy lornetek 10x80, donosili o liczbach godzinnych Alfa Lirydéw dochodzacych
do 33. W tym samym rejonie nieba moga by¢ takze widoczne Omikron Draconidy, jednak majga one znacznie wigksza
predkos¢ geocentryczng i dlatego sa raczej trudne do obserwacji teleskopowych. Jak widaé obserwacje okolic Labedzie
i Lutni w lipcowe noce moga przynie$¢ bardzo wartoSciowe dane.

Perseidy

Projekt Perseidy 2007, jak sama nazwa wskazuje, ma na celu gléwnie badanie tego aktywnego roju, takze z wykorzy-
staniem $wiattosilnych teleskopéw i lornetek. Zachgcam do obserwacji rowniez tych, ktérzy w sierpniu nie beda w

Ostrowiku.
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Alfa Triangulidy

Od kilku lat staramy si¢ potwierdzié istnienie tego roju. Z zesztego roku mamy bardzo dobry ciag obserwacji telesko-
powych wykonanych przez Marcina Chwale i Marcina Lelita. Dalsze obserwacje na pewno beda bardzo przydatne.
Istnieja dane wskazujace na podwyzszona aktywno$¢ z gwiazdozbioru Barana w tym samym okresie.

Ponizsza tabela podsumowuje informacje o wszystkich Zrédlach podejrzanych o podwyzszong aktywnos$¢ mete-
orowa. Przypominam o odpowiednim doborze pdl do obserwacji — najlepiej jezeli centrum obserwowanego pola bedzie
si¢ znajdowato 15-40° od radiantu.

Mapki do obserwacji mozna znalez¢
na ftp://ftp.jach.hawaii.edu/pub/ukirt/mjc/charts/) W razie ktopotéw z wybraniem mapek lub jakichkol-
wiek innych pytan zwiazanych z obserwacjami teleskopowymi prosz¢ o wystanie e-maila na adres pkim@pkim.org lub
listu na adres podany w stopce redakcyjnej. Pogodnego nieba!

Roje aktywne oraz wybrane Zrédia podejrzane o podwyzszong aktywnos¢ meteorowa.

R6j Aktywnos¢ Maksimum | Radiant Voo
mm.dd-mm.dd mm.dd al°] 8[°] | km/s
Alfa Cygnidy 06.30-07.31 07.18 302+46 | 41
Omikron Draconidy 07.06-07.28 07.17 271 459 60
Alfa Lirydy 07.09-07.20 07.14 280 +38 40
Perseidy 07.17-08.24 08.13 46 +58 59
Upsilon Pegazydy 07.25-08.19 07.08 350 +19 ?
Kappa Cygnidy 08.03-08.25 08.18 286 +59 25
Alfa Ursamajorydy 08.09-08.30 08.13 169 +65 55
Alfa Triangulidy 09.05-09.15 09.12 29 +30 35

Kacik Kometarny

Agnieszka i Tomasz Fajter

LINEAR

W CYRQLARZ-u nr 183 wspominali§my, ze jest to kandydatka na wakacyjng komete. Nie bedzie to jednak bardzo
jasny obiekt. W chwili odkrycia, 13 listopada ubiegtego roku, kometa $wiecita z jasnoScig okoto 20 mag, pod koniec
stycznia — 17.5, a pod koniec marca — juz 16 mag. Oznacza to, ze kometa jest nieco jasniejsza od przewidywan; w
potowie lipca, kiedy bedzie Swiecita blisko pétnocnego bieguna nieba, moze osiagna¢ nawet 8 wielkos¢ gwiazdowa. Z
kometami jednak nic nie wiadomo: kometa McNaught, widoczna w styczniu nawet w dzien, przed przejsciem przez
punkt przystoneczny nie wyrézniata si¢ niczym niezwyktym. Szczegétowe efemerydy C/2006 VZ13 LINEAR podamy
W nastgpnym numerze.

Lovejoy

Jest to pierwsza kometa odkryta przez amatora astronomii kometarnej Terry’ego Lovejoya z Queensland (Australia). W
momencie odkrycia kometa miata jasno$¢ okoto 10 mag i jasnieje, zblizajac si¢ do Ziemi. Pod koniec kwietnia, kiedy
bedzie wysoko na pétnocnym niebie, moze osiagnac jasno$¢ 7 mag.

LONEOS

To juz 41 kometa odkryta w ramach projektu Lowell Observatory Near-Earth Object Search (Loneos). Tym razem
szykuje si¢ cos§ wigkszego, bo zwykle Loneos wykrywa obiekty bardzo stabe, czasem nie przekraczajace 20 wielkosci
gwiazdowej. Wyglada na stabsza od komety Lovejoy, ale bedzie blizej Storica: zblizy si¢ do niego na p6t jednostki
astronomicznej i powinna osiagnac 8 wielkos¢ gwiazdowa. Przy takich odlegtosciach moze by¢ jednak réznie: kometa
moze nagle pojasnieé, ale tez moze zupetnie zaniknaé. Niestety, bedzie ja trudno dostrzec: ostatnich dniach marca
jej jasnos¢ to tylko 18 mag. Zakladamy, ze bedzie nieco jasniejsza od przewidywan, dlatego zamieszczamy peine
informacje o orbicie i jej ruchu na niebie. Jesli pojasnieje, bedzie wigksza szansa na dostrzezenie jej wieczorem nad
zachodnim horyzontem.



Historia Pracowni Komet i Meteorow

Prezesi w porzadku chronologicznym (od prawej) Janusz Kosinski, Arkadiusz Olech,

Mariusz Wisniewski, Kamil Zioczewski, Radostaw Poleski i aktualny Przemystaw Zoladek.

Obserwacje zacmienia Ksigzyca podczas Seminarium PKiM




PFN 24 Gniewowo - Krzysztof Polakowski

2007 03 12/13 20:01 UT / Nikon D70s IS0:1600 30s Zenitar 2.8/16mm

2007 04 13/14 20:50 UT / Nikon D70s ISO 1600 30s Zenitar 2.8/16mm




