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Kometa sfotografowana przez sonde SOHO
w dalekim ultrafiolecie.
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Zdjece wykonane przez sonde Mars Reconnaissance Orbiter
przedstawia topniejgcy jasnosniebieski |6d z dwutlenku wegla.
Ciemne smugi pokazujg miejsca, gdzie osuwa sie piasek odstoniety
przez topniejacy léd. Zdjecie pokazuje obszar o powierzchni

ok. 1 km kwadratowego.




Drodzy Czytelnicy,

Na wstepie musze przeprosi¢ PT. Czytelnikow za zbyt p6Zne przygotowanie numeru. Przyznam, ze wynikato to po
czesci z malej ilosci czasu, jaki na to przeznaczylem, a z drugiej z matej ilos¢ przestanych materiatéw. Mam nadzieje,
Ze i jedno i drugie poprawi si¢ podczas przygotowywania kolejnych numeréw.

4 grudnia zeszlego roku zmart wieloletni badacz meteoré6w — Zdenek Ceplecha. Wymyslone przez niego metody sa
stosowane do dnia dzisiejszego, a publikacje ,,Meteor Phenomena and Bodies”, ktérej Ceplecha byt pierwszym autorem,
podsumowuje wiedze na temat fizyki meteorow i jest bardzo czesto cytowana.

Przyjemnej lektury,
Radek Poleski
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/ Zaproszenie na XXVI Seminarium Pracowni Komet i Meteoréow \

Zarzad Pracowni Komet i Meteoréw informuje, ze 13 marca 2010 r odbedzie si¢ XXVI Seminarium
PKiM. Spotkanie bedzie mialo miejsce w Centrum Astronomicznym im. Mikotaja Kopernika (CAMK)
w Warszawie przy ul. Bartyckiej 18. Seminarium jest znakomita okazja do nawigzania kontaktu z jedna
z najprezniej dzialajacych grup obserwatoréw meteoréw na Swiecie, jest tez okazja do wymiany do§wiad-
czen oraz spotkania innych oséb zaangazowanych w prace PKiM.

Tematyka wyktadéw bedzie bardzo réznorodna i dotyczyé bedzie zar6wno probleméw teoretycz-
nych zwiazanych z prowadzonymi przez Pracowni¢ badaniami, probleméw technicznych zwigzanych
z konstrukcja sprzetu jak tez innych dziedzin astronomii. Prelekcje prowadzone beda przez pracownikéw
naukowych Centrum Astronomicznego i Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego.
Swoje prezentacje przedstawia tez cztonkowie Pracowni Komet i Meteorow.

Zaproszenie na Seminarium kierujemy zwlaszcza do mtodych, ambitnych oséb, ktére chciatyby ukierun-
kowac¢ swoje astronomiczne zainteresowania w sposob efektywny i niebanalny. Astronomia meteorowa jest
dziedzing bardzo otwarta na dziatania mitoSnikéw astronomii, a obserwacje zbierane w ustandaryzowany
sposéb sa w tej dziedzinie od lat wykorzystywane w powaznych analizach i publikacjach.

Tegoroczne Seminarium bedzie rézni¢ sig od tych organizowanych w latach ubieglych. Pragniemy
szanowaC Wasz czas, w zwiazku z tym wszystkie wyklady odbeda si¢ jednego dnia. Godzina pierwszego
wykladu zostala przesunigta az na 11:30 by ulatwi¢ chetnym dojazd do Warszawy bez koniecznoSci
nocowania.

Osoby, ktére chciatyby nawiaza¢ wspétprace z PKiM, lub dowiedzie¢ si¢ wigcej o meteorach niz
to, co bedzie tematyka wyktadéw, beda mogty przyby¢ do CAMK przed 11:30. Bedziemy tam na Was
czeka¢ od 10. Wieczorem, po wyktadach bedziemy musieli opusci¢ budynek, ale jesli beda chetni to
mozemy razem udaé si¢ w inne miejsce by kontynuowac rozmowy.

Kolejna zmiana w seminaryjnych zwyczajach jest mozliwo$¢ noclegu w CAMK jedynie dla kilku
0s6b. Prosimy wigc wszystkich przyjezdnych by w miarg mozliwoSci zorganizowali sobie nocleg we
wilasnym zakresie. JeSli nie bedzie to mozliwe prosimy o kontakt z organizatorami (pkim@pkim.org).
Postaramy si¢ poméce. Dojazd do CAMK mozliwy jest autobusami 108 1 167.

Przyjmujemy tylko zgloszenia indywidualne od oséb bezposrednio zainteresowanych tematyka me-
teorowa (ze wzgledu na ograniczong ilo§¢ miejsc nie przyjmujemy duzych grup zorganizowanych).
Zgloszenia uczestnikow beda mozliwe do 1 marca na www.pkim.org. Zainteresowanych wygloszeniem
referatu prosimy o kontakt z organizatorami.

Zarzaqd
i Koordynatorzy

k PKiM J
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Jowisz schwytal komete jako tymczasowy Kksiezyc

Beata Lesniak

Jowisz, jako najmasywniejsza planeta, najbardziej ze wszystkich planet wptywa na orbity innych obiek-
tow w Ukladzie Stonecznym. Co ciekawe jeden z obiektéw, ktdry stat si¢ ksiezycem Jowisza — kometa
147P/Kushida-Muramatsu — po dwunastu latach przestat nim byc¢.

Komety z grupy quasi-Hilda potencjalnie moga sta¢ si¢ tymczasowymi satelitami Jowisza. Jezeli to na-
stapi, to zwykle dochodzi do wyrzucenia z orbity lub dofaczenia do grupy Hilda w pasie asteroid. Migdzyna-
rodowy zespdt prowadzony przez dr. Katsuhito Ohtsuka wyznaczyt trajektorie osiemnastu takich obiektow.
Grupa wykorzystata obserwacje astrometryczne Kushida-Muramatsu z ponad dziewigciu ostatnich lat do po-
liczenia setek mozliwych orbit dla komety na poprzedni wiek. We wszystkich scenariuszach dokonata ona
dwéch pelnych okrazen planety. Na orbicie znajdowata si¢ w latach 1949-1961, co daje trzeci czas sposrod
pigciu znanych obiektow.

Potezne pole grawitacyjne Jowisza moze powodowaé deformacje lub fragmentacje asteroidéw i komet,
nawet doprowadzi¢ do zderzenia. Tak stato si¢ w przypadku komety Shoemaker-Levy 9. W 1994 kometa ta
zblizajac si¢ do Jowisza zostala najpierw rozerwana przez sily ptywowe, a nastepnie jej fragmenty uderzyty
w planete. Dzigki wczesniejszym symulacjom komputerowym mozemy stwierdzié, ze przed zderzeniem byta
jedna z komet quasi-Hilda.

Kometa 111P/Helin-Roman-Crockett w latach 1967-1985 okrazyta Jowisza trzy razy. Wedtug badan ze-
spotu dra. Ohtsuka w latach 2068-2086 dokona szesciu okrazefi planety, poZniej stanie si¢ jej kolejnym ksig-
zycem.

Kushida-Muramatsu uciekta od wielkiej planety i, w mozliwej do przewidzenia przysztosci, uniknie losu
komety Shoemaker-Levy 9.

Odkrycie zostatlo zaprezentowane na European Planetary Science Congress (Europejski Kongres Badari
Planetarnych) EPSC w Poczdamie (Niemcy).

Zrédto: http://www.universetoday.com/2009/09/13/jupiter-captured-comet-as-temporary-moon/

O dokladnosci i predkosciach

Radek Poleski

Mam nadzieje, ze artykul wyzej podpisanego z poprzedniego numeru naszego biuletynu przekonal czy-
telnikéw, ze dokladne badanie strumieni meteoroidéw wymaga danych obserwacyjnych tak doktadnych, jak
to tylko mozliwe.

W czwartym numerze czasopisma WGN z roku 2009 ukazat si¢ artykul napisany przez Sirko Molau
i Jirgena Rendtela pt. ,,Lista rojéw meteoréw ustalona na podstawie 10 lat obserwacji wideo sieci IMO”. Juz
sam tytul artykutu powinien zaciekawi¢ wielu badaczy meteoréw. Do$¢ wspomnieé, ze baza danych uzyskana
z sieci kamer, ktéra przez dlugie lata byta najwigksza na Swiecie, liczy ponad 450 000 meteoréw i réwniez
jest najwigksza na $wiecie. To, ze danych obserwacyjnych jest duzo, nie oznacza wcale, ze bezkrytycznie
nalezy uwazaé je za bardzo dobre. Baza ta powstaje w oparciu o dane przesytane do Sirko Molaua przez
obserwatorow uzywajacych programu jego autorstwa — METRECA. Obserwatorzy gtéwnie z Europy co jakis
czas uruchamiaja program do robienie siatek wspétrzednych, wyklikuja gwiazdki, co jest dobrze znane ob-
serwatorom PFN, i raz w miesiacu przesylaja wyniki, ktére sa taczone w bazg. Wiele zalezy od skrupulatne;j
pracy obserwatoréw, cho$ przynajmniej najnowsze obserwacje sa weryfikowane przez prowadzacego siec.
W tak zebranych danych nie sa wyszukiwane te najcenniejsze meteory, czyli zjawiska bazowe obserwowane
z przynajmniej dwoch miejsc. Jakos$¢ tych danych moze budzi¢ watpliwosci.

Inna duza baza danych meteorowych, powstala na podstawie sieci wideo, to baza SonotaCo. Ostatnia
opublikowana wersja tej bazy zawiera prawie 40 000 orbit bazowych. Tutaj tez mamy do czynienia z jedng
osoba, ktéra stworzyta oprogramowanie i zarzadza obserwacjami prowadzonymi przez kilkadziesiat innych
os6b. Tak przynajmniej gtosi legenda, gdyz SonotaCo skrywa si¢ pod pseudonimem i nawet nie wiemy, czy
jest to jedna osoba. Trzeba powiedzieC, ze aktywnoS¢ oséb prowadzacych stacje w ramach tej sieci jest godna
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podziwu. Informacje o najjasniejszych zjawiskach pojawiaja si¢ na forum internetowym czgsto tej samej nocy,
ktérej obserwowano meteora. Czgscia pakietu oprogramowania stworzonego przez SonotaCo jest UFOOR-
BIT, ktéry stuzy do laczenia danych z wielu stacji i pozwala na wyznaczenie orbity meteoroidu. Niektorzy
zarzucali bazie orbit SonotaCo, ze powstala ona w automatyczny sposéb i nie byto kontroli nad kolejnymi
etapami obliczen dla kazdego zjawiska z osobna. Argument ten jest raczej mato zasadny jesli weZmie si¢ pod
uwage ilo$¢ przeanalizowanych danych. Wedtug mnie wigkszy zarzutem jaki mozna stawia¢ bazie SonotaCo,
to fakt, ze powstata ona na podstawie obliczefi programem, ktérego algorytm dziatania nie jest powszechnie
znany. Dodatkowo sktadniki pakietu UFO zawieraja do$¢ duza iloS¢ ustawien, ktérych wptyw na ostateczny
wynik nie jest dobrze opisany. Zarzuty te mozna uwazac za stuszne lub nie, ale trzeba przyznac, ze elementy
orbitalne meteoréw bazowych z najaktywniejszych rojow tworza zwarte grupy, dzigki czemu mozemy uznac
uzyte metody za odpowiednie.

Artykut wspomniany wczesniej zawiera opis sieci kamer, statystyki dotyczace dziatania sieci oraz opis
metody analizy danych. Ta ostatnia rozwijane jest od 2006 przez Sirko Molaua i opiera si¢ na analizie mete-
or6w obserwowanych z jednej stacji. Jest ona inna niz to, co jeszcze kilka lat temu powszechnie stosowany
program RADIANT. Jedna ze znaczacych modyfikacji jest to, ze nie zaklada si¢ jednostajnego dryftu radian-
tow. Dryft radiantu jest badany w trakcie tej analizy i czasem wychodzi bardzo skomplikowany, o czym
mogliSmy si¢ kiedy$ przekonaé, gdy na seminarium PKiM Mariusz Wisniewski przedstawial roje wykryte
dzigki analizie Molaua. OczywiScie najwigksza cz¢$¢ omawianej publikaciji to lista rojow wraz z parametrami
1 krétkim opisem. W jednym rozdziale autorzy opisuje¢ efekt, ktéry zauwazyli podczas badania wyrytych ro-
jow. Mianowicie zauwazyli oni, ze wyznaczone przez nich predkosci geocentryczne rojéw nie tylko wykazuja
rozrzut wokot wartosci Sredniej, ale w niektérych przypadkach wykazuja systematyczny wzrost lub spadek
w okresie aktywnoS$ci roju. Zaznaczone jest takze, ze SonotaCo potwierdzil wystgpowanie tego efektu w przy-
padku czterech rojéw, ktére zostaty poréwnane (n-Aquarydy, Perseidy, Potudniowe 8-Aquarydy i Orionidy).

Poniewaz oba zbiory danych sa calkowicie niezalezne, a metody analizy rézne, autorzy uznali znale-
ziony efekt za prawdziwy 1 opisali doktadniej. W przypadku Lirydéw, n-Aquarydéw i k-Cygnidéw wykryto
wyrazny wzrost predkosci geocentrycznej w okresie aktywnosci. Dla Potudniowych 8-Aquarydéw, Kwadran-
tydéw, Kaprikornidéw, Listopadowych Orionidéw i Lipcowych Pegazydéw wida¢ istotny spadek predkosci
geocentrycznych. Co ciekawe n-Aquarydy pokazuja wzrost predkosci geocentrycznej, a Orionidy — spadek.
Oba te roje powstaly z drobin wyrzuconych przez kometg Halley’a. Pierwsza sugestia wyjasniajaca to zja-
wisko przedstawiona przez Molaua i Rendtela zaklada, ze przyczyna zmian predkosci geocentrycznej sa per-
turbacje grawitacyjne od innych planet. Perturbacje zmieniaja orbity meteoroidéw w mniej wigcej ten sam
sposob. Po okresie czasu rzgdu setek, czy tysigcy lat orbity meteoroidéw raczej oddalaja si¢ od siebie niz
przyblizaja.

Inne wyjasnienie zmian predkosSci geocentrycznej wiaze si¢ z predkosciami wyrzutu meteoroidéw z ciat
macierzystych. Molau i Rendtel sugeruja, ze czastki przecinajace orbit¢ Ziemi w réznych momentach mogty
zosta¢ wyrzucone z réznymi pregdkosciami. To wyjasnienie wydaje si¢ mniej prawdopodobne, a to ze wzgledu
na mate réznice w predkosci wyrzutu meteoroidéw w poréwnaniu z predkosciami orbitalnymi meteoroidéw
i cial macierzystych. Pierwsze préby przewidzenia predkosci wyrzutu podjal Whipple w roku 1951 i od tamtej
pory nie udato si¢ tego efektu zmierzyc. Jest pewne, ze kazdy meteoroid ma troche inng predko$¢ w momen-
cie wyrzucenia, a rozwazania teoretyczne przewiduja, ze sa to predkosci rzedu 50-500 m/s. W poréwnaniu
z predkosciami komet w odleglosci 1 j.a. od Stofica, ktdre sa w przyblizeniu réwne 42 km/s, predkosci wyrzutu
sa raczej niewielkie. Rozrzut! tych predkosci jest jeszcze mniejszy — mozemy przypuszczaé, ze stanowi 10-
25% samych wartoSci predkosci wyrzutu. Niestety od momentu wyrzucenia meteoroidéw do obserwacji mija
typowo tysiac lat i perturbacje grawitacyjne, ale nie tylko takie, maskuja pierwotny rozrzut predkosSci. Do-
datkowo kazda obserwacja obarczona jest pewna niepewnos$cia — przypomng, ze rzgdu 200 m/s w przypadku
meteorow obserwowanych metoda wideo z kilku stacji. Stad tez ciezko wskazaé w literaturze naukowej po-
miar predkosci wyrzutu meteoroidéw lub rozrzutu tych predkosci. Czes¢ autoréw (np. Kresak) twierdzi, ze
tego typu efekty nie sa mozliwe do zmierzenia dzisiejszymi technikami.

To, ze tak cigzko zaobserwowaé rozrzut predkosci wyrzutu meteoroidéw zapewne sktania niektérych do
przyjecia przedstawionego wyzej twierdzenia, ze jest bardzo mato prawdopodobne, by byto to przyczyna
omawianego efektu. Domys$lam sig¢, ze dla innych perspektywa mozliwosci wykrycia rozrzutu pierwotnych

'Rozumiany jako dyspersja.
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predkosci meteoroidow czyni badanie opisanego wyzej efektu jeszcze bardziej ekscytujacymi. Sadzg, ze sa
bardzo duze szanse, ze w ciagu roku lub dwdéch ukaza si¢ modele teoretyczne, ktére beda probowaly odtwo-
rzy¢ obserwowany efekt.

Po dos¢ dlugich rozwazaniach nie pozostaje mi nic innego jak pokaza¢ na przyktadach wykryte w bazie
IMO zmiany predkosci geocentrycznych meteoréw, co ponizej czynig. Niestety nie jest to tatwe do wyko-
nania na podstawie danych IMO, dlatego wykorzystatem dane o predkoSciach meteoréw z bazy SonotaCo.

35 [ ]

120 130 140 150

Rysunek 1: Predko$é geocentryczna Poludniowych 3-Aquarydéw w zaleznosci od dtugosci ekliptycznej Storica ().
Punkty niebieskie — dane SonotaCo z roku 2007, czarne — z roku 2008.

Obserwacje wizualne

Kamil Ztoczewski
Przekazywanie obserwacji wizualnych meteoréw

Swoja pierwsza obserwacje mozna wysta¢ poczta elektroniczng (np. w postaci skanu raportu papierowego —
czarno-biaty z rozdzielczoscia 400 DPI lub wigksza) na adres kzlocz@camk.edu.pl lub na adres pocztowy
podany ponizej. Instrukcje oraz raport do wykonania pierwszej obserwacji wizualnej mozna znaleZ¢ na stronie
http://www.pkim.org/?g=pl/na’jprostsza_obserwacja_meteorow.

Obserwacje ze szkicowaniem wykonane migedzy 1 stycznia a 31 marca 2010 (lub zalegte!) prosze wystac
do dnia 5 kwietnia 2010.

Obserwacje bez szkicowania prosze przekazywac jak najszybciej poprzez elektroniczny formularz IMO
na stronie http://www.imo.net/visual/report.

Adres, na ktéry wysylamy obserwacje wizualne: Kamil Zloczewski, Centrum Astronomiczne PAN, ul.
Bartycka 18, 00-716 Warszawa

Zachgcam wszystkich obserwatoréw do samodzielnego wprowadzania swoich raportéw ze szkicowa-
niem za pomoca programu CORRIDA (http://corrida.pkim.org). Wiele wskazéwek dotyczacych sposobu
wprowadzania danych mozna znaleZ¢ réwniez na stronie: http://www.pkim.org/?g=pl/dane_wizualne.
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http://www.imo.net/visual/report
http://corrida.pkim.org
http://www.pkim.org/?q=pl/dane_wizualne
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Zrédto: IMO

Rysunek 1: Potozenie Antyhelionu na niebie w najblizszych miesiacach.

Wyréznieni obserwatorzy: Marcin Chwata, Tomasz Lojek, Krzysztof Polakowski, Lukasz WoZniak, Magda-
lena Sieniawska i Jarostaw Dygos moga swoje obserwacje przesyta¢ jedynie w postaci plikéw z programu
CORRIDA. Pozostali obserwatorzy sa proszeni o nadsytanie skanéw raportéw i map poczta elektroniczng lub
wersji papierowej adres podany powyzej.

Prosze, aby wszystkie nadsytane obserwacje byly na papierze o rozmiarze A4 (taki uzywanym w dru-
karkach), oraz by wszystkie raporty/mapy/notatki byty wypelniane jednostronnie. Taki papier i zapis pomaga
w archiwizacji obserwacji przy pomocy skanera.

W razie jakichkolwiek pytan proszg pisaé do mnie — Kamila Zloczewskiego — na adres:
kzlocz@camk.edu.pl. Mozna réwniez probowaé dzwonié (nie odbiorg bedac zagranica) lub wysyta¢ SMS-y
pod numer +48 692 729 033. Czasem mozna mnie spotka¢ w Centrum Astronomicznym im. Mikotaja Koper-
nika w Warszawie (adres powyzej) w pokoju o numerze 107.

Zima z meteorami

Nadchodzace miesiace nie sa najciekawszym okresem aktywnosci meteorowej. Pogoda potrafi by¢ kaprys$na.
Jedyny duzy réj obserwowany w pierwszym kwartale roku to Kwadrantydy. R6j ten jest niezawodny, tym-
niemniej pogoda nad Polska, zazwyczaj skutecznie utrudnia podziwianie spektaklu spadajqacych gwiazd. Na
Liscie Rojéw IMO pojawity si¢ Leo Minorydy Grudniowe i wydtuzono okres aktywnosci Kwadrantydow.
W drugiej dekadzie stycznia (maksimum 19 stycznia) warto zwréci¢ uwage na rdj y-Ursae Minorydéw.

Antyhelion (ANT)

Przez caly rok mozna obserwowaé meteory ze Zrédia potozonego mniej wigcej naprzeciwko Stonca. Wiele
drobin meteoroidowych przecina orbitg ziemska pod ré6znymi katami w stosunku do niej. Ruch obiegowy
Ziemi wokét Storica powoduje, iz zamiata ona wszystkie drobiny na swej drodze i zdaja si¢ one wybiegaé
z miejsca potozonego na niebie w przyblizeniu naprzeciwko Stonca. Jeszcze kilka lat temu zamiast jednego
Zrédta Anthelionu wyrézniano kilka rojéw meteorowych np. 8-Cancrydy, Wirginidy, Sagittarydy, P6inocne
i Potudniowe 1-Aquarydy, Piscydy oraz x-Orionidy. 8-Leonidy (aktywne w lutym i marcu), Kapricornidy oraz



— Cyrqglarz no. 196 — PATRZAC W NIEBO 9

Taurydy zachowano jako odrgbne Zrédla, ze wzgledu na ich cechy oraz znany zwiazek z cialem macierzystym
danego roju. Oprécz Zrédta Antyhelionu na niebie znane sa nastgpujace Zrédla meteoréw sporadycznych:
Helion, Pétnocne i Potudniowe Zrédto Toroidalne oraz Apeks Pétnocny i Potudniowy. Wiecej na ten temat
mozna znalez¢ w CYRQLARZU nr 175.

Kwadrantydy (QUA)

Jest rojem meteoréw z radiantem na pograniczu
gwiazdozbioréw: Herkulesa, Smoka i Wolarza. Jego ; ; ; ;

nazwa pochodzi od nieistniejacego juz gwiazdo- iz {} }
zbioru Kwadrantu Sciennego (fac. Quadrans Mu- 120 { {

ralis), ktory zostal usunigty z map nieba w roku 120 {
1922 decyzja Miedzynarodowej Unii Astronomicz- 1;2 ; } 1

nej (IAU). Kwadrantydy w latach 2008 i 2009 po-
pisaty si¢ aktywnoscia ZHR odpowiednio 80 i 140.

20

B0l 3 H‘
} ¢

HR

Profile aktywnoSci z tych lat przedstawione sa na 7or . + }
Rysunku 2. Mozna na nich bez trudu zauwazy¢, iz :z : $; 8 }

wysoka aktywno$¢ utrzymuje si¢ zazwyczaj przez w0l : E ! ts ¢

okoto 11-12 godzin. Dlatego tez wazne jest skoor- r g t ¢t ¢

dynowanie obserwacji tego roju na calym Swiecie. ol . ¢
Sytuang w EurOPie utmdnia kapryéna’ Zimowa pO_ 282.4 28‘2.6 28‘2.8 28‘3.0 28‘3.2 28‘3.4 283
goda. W latach 2006-2009 czas maksimum odpo- chugos¢ eliptyczna stofca [stoprie]

wiadat dtugosci ekliptcznej Storica z przedziatu A,

=283°1 — 283%4, co w tym roku przektada si¢ na ' - )
godziny od 17 UT dnia 3 stycznia do 1 UT dnia 4 Rysunek 2: Wykresy aktywno$ci Kwadrantydéw w latach

stycznia. 2008 (czerwone punkty) i 2009 (niebieskie punkty).

Kwadrantydy zostaly odkryte w roku 1835

(Kronk, 1988). Hasegawa (1979) zasugerowal, iz kometa macierzysta jest C/1490Y1, obserwowana w Chi-
nach, Koreii oraz Japonii. Innym ciatem podejrzewanym o wytworzenie strumienia Kwadrantydéw byta ko-
meta 96P/Machholz 1. Model Gonczi’ego (Gonczi i in. 1992) zaktadat, ze meteoroidy z tej komety uciekaja
zgodnie z kierunkiem orbitalnym i predkoscia 10 km/s. Dnia 6 marca 2003 roku zostata odkryta planetoida
o oznaczeniu 2003 EH1 przez przeglad Near-Earth Object Survey (LONEOS). Poréwnanie parametréw orbi-
talnych QUA i 2003 EH1 wykonat Jenniskens (2004). Obiekt ten nie jest obecnie aktywna kometa. Ponizsza
tabela z pracy Tanigawa i in. (2009) przedstawia parametry orbitalne Kwadrantydéw i wyzej rozwazanych
cial. W tej samej pracy rozwazane sa dwa scenariusze: pierwszy w ktérym 2003 EH1 jest wygasta kometa
C/1490Y1 i drugi gdzie oba ciata powstaty z rozpadu/zderzenia, w ktérym drobiny meteoridalne powstate w
ten sposéb stworzyty roju Kwadrantydéw. Analizowany model rozpadu ma poparcie w rozkladzie masowym
Kwadrantydéw wyliczonych przez Jenniskens’a (2004).

Przydatne adresy

* Sekcja wizualna PKiM: http://www.pkim.org/?q=pl/obserwacje_wizualne_meteorow

*

Kalendarz Meteorowy 2009: http://www.pkim.org/?g=pl/kalendarz_meteorowy_2009

*

Fazy Ksigzyca w maksima rojéw w roku 2009: http://www.pkim.org/?g=pl/node/1090

* Pomoce obserwatora wizualnego: http://www.pkim.org/?g=pl/pomoce_obserwatora_wizualnego

*

Obserwuj razem z nami: http://www.pkim.org/?g=pl/obserwujrazemznami


http://www.pkim.org/?q=pl/obserwacje_wizualne_meteorow
http://www.pkim.org/?q=pl/kalendarz_meteorowy_2009
http://www.pkim.org/?q=pl/node/1090
http://www.pkim.org/?q=pl/pomoce_obserwatora_wizualnego
http://www.pkim.org/?q=pl/obserwujrazemznami
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Parametry orbitalne Kwadrantydy* | 2003EH1? | 96P/Machholz 1¢ | C/1490Y 14
Pétos wielka a (AU) 3.05 3.13 3.14 -
Ekscentrycznos¢ e 0.681 0.619 0.958 1.0
Inklinacja i (deg) 71.4 70.8 60.19 73.4
Argument peryhelium o (deg) 170.4 171.37 14.60 164.9
Dtugos¢ wezta wstepujacego Q (deg) 282.46 282.94 94.61 280.2

Tabela 1: Parametry orbitalne QUA i kandydatéw na ciala macierzyste. ¢ Williams and Collander-Brown
(1998), ? Jenniskens (2004), ¢ Jenniskens et al. (1997), ¢ Hasegawa (1979).

néow I kwadra petnia III kwadra

16 grudnia | 24 grudnia | 31 grudnia | 7 stycznia
15 stycznia | 23 stycznia | 30 stycznia | 5 lutego
14 lutego 22 lutego 28 lutego 7 marca

15 marca 23 marca 30 marca | 6 kwietnia

Tabela 2: Fazy Ksigzyca od korica grudnia 2009 do lutego 2010 roku.

R¢j Kod Aktywnosé Maksimum Radiant Ve r | ZHR
mm.dd-mm.dd | mm.dd As[°] | a°] §[°] | [km/s]

Leo Minorydy Grudniowe | DLM 12.05-01.31 12.20 268 161 +30 64 3.0 5

Coma Berenicydy CBE 12.12-01.23 12.30 278 170 +26 65 3.0 5

Kwadrantydy QUA 12.28-01.12 | 01.03 283.16 | 230 +49 41 2.1 120

Antyhelion ANT 11.26-09.24 30 3.0 4

4-Leonidy DLE 02.15-03.10 02.25 336 168 +16 23 3.0 2

Tabela 3: Dane dotyczace rojéw aktywnych od stycznia 2010 do kwietnia 2010 wg listy IMO.

20 grudnia ANT
25 grudnia | 106 +22
30 grudnia | 111 +21
5 stycznia | 117 +20
10 stycznia | 122 +19
15 stycznia | 127 +17
20 stycznia | 132 +16
25 stycznia | 138 +15
30 stycznia | 143 +13
5 lutego 149 +11
10 lutego 154 49
15 lutego 159 +7
20 lutego 164 +5
28 lutego 172 +2
5 marca 1770
10 marca 182 -2
15 marca 187 -4
20 marca 192 -6
25 marca 197 -7
30 marca 202 -9

QUA
228 +50
231 +49
234 +48

DLE
159 +19
164 +18
171 +15
176 +13
180 +12

DLM
166 +28
170 +26
175 +24
181 +22
185 +19
189 +17
193 +15
197 +13

Tabela 4: Pozycje radiantéw aktywnych rojéw meteoréw widocznych z Polski w najblizszych trzech miesia-

cach.
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Slad pozostawiony w atmosferze Jowisza
uderzenie planetoidy lub komety o Sredni
metréw. Slad zostat odkryty 19 lipca 2009
australijskiego astronoma-amatora Antho



