Biuletyn Pracowni Komet i Meteoréow

CYRQLARL

9 sierpnia 2010

Noc 2/3 sierpnia 2010
godzina 00:27:20 UT.
Bolid o jasnosci -7 mag
zarejestrowany przez
kamere Macieja Maciejew-
skiego (z prawej). Widmo
bolidu zarejestrowane
przez Przemystawa Zotadka
(powyzej - Canon 300D,
Porst 1.8/35mm, siatka
dyfrakcyjna 5001/mm).



VI Seminarium PFN
Wyszkdw, 26-27 czerwca 2010

Mirek - niestrudzony w walce Walki runda druga - w roli
o lepsza ostrosc. gtéwnej Mariusz.

Karol, Przemek i Mariusz - trzy rézne spojrzenia na MiSia.



Drodzy Czytelnicy,

Zdjecia na okladce mowig same za siebie. W ramach obserwacji PFN udato si¢ zarejestrowac pierwsze widmo
meteoru. Mam nadzieje, Ze uda si¢ rozwinac¢ obserwacje z uzyciem siatek dyfrakcyjnych i dojdziemy kiedys do wniosku,
Ze potrzebna jest sekcja do spraw tego typu obserwacji oraz baza zaobserwowanych widm.

W numerze znajdziecie m.in. sprawozdanie z seminarium PFN, napisane przez Macka Maciejewskiego. Zbyszek
Tymirski opisuje w oddzielnym tekscie swoja stacje, o ktérej méwit podczas seminarium. W kolejnym artykule autor
przedstawia prezentacje dotyczaca dzialan, jakie nalezy podjac po okresleniu elipsy spadku dla bolidu obserwowanego
przez PFN. Podczas seminarium nie udato si¢ wypracowac szczegotow, ale postanowiono to, co wezesniej byto postu-
lowane — dziatania PKiM beda zmierzaty do naukowego wykorzystania catosci znalezionego okazu. Mam nadziejg, Ze
ustalenia te sa akceptowane przez wszystkich bioracych udziat w obserwacjach PFN oraz dostatecznie jasne dla osob
chcacych wziaé udziat w poszukiwaniach.

Przyjemnej lektury,
Radek Poleski
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VI Seminarium PFN — Wyszkéw, 26-27 czerwca 2010
Maciej Maciejewski

Dnia 26 czerwca 2010 roku rozpoczeto sie¢ w Wyszkowie VI Seminarium Polish Fireball Network. Go-
SciliSmy w bursie I Liceum Ogélnoksztatcacego im. C. K. Norwida, gdzie jako gospodarz przyjal nas Janusz
Kosinski. Warunki byty §wietne — byliSmy sami w pustym internacie i mieliSmy do dyspozycji duza sal¢ ze
skérzanymi fotelami i kanapami :). Z sali mozna byto si¢ przez okno wydostaé na dach, co okazalo si¢ wielce
przydatne nieco pdZnie;j.

Na poczatku tradycyjnie nastapily instalacja w pomieszczeniu oraz zwiad harcerski najblizszej okolicy
polaczony z uzupetnieniem zapaséw kwatermistrzowskich. Po powrocie z marszu przystapiliSmy do pracy,
poczawszy od utozenia planu tego seminarium.

Duza czes$¢ pierwszego dnia spotkania wypetnity okraszone zdjeciami relacje Mariusza Wisniewskiego
i Przemka Zotadka z ich ostatnich wyjazdéw na imprezy astronomiczne — warsztaty w European Space Re-
search and Technology Centre (ESTEC) 17-20.04.2010 w Holandii i w Modrej 26-30.04.2010 na Stowacji.
Spotkanie w Modrej bylo niejako podwéjne, gdyz konferencje dla zawodowcéw poprzedzito spotkanie amato-
réw. Koledzy za pomoca duzej ilosci zdjeé przyblizyli zaréwno atmosfere, jak i poszczegdlne interesujace nas
sprawy omawiane podczas spotkan, gtdwnie sprzetowe. Najciekawsze oczywiscie byly wiadomosci ze Sto-
wacji, stanowigcej zwornik miedzy Polska a Wegrami, w ktérych zaczyna powoli funkcjonowac sie¢ wideo
rozkrecana przez Antala Igaza — naszego kolege z poprzedniego seminarium w Urzgdowie.

Stowacy maja sprzet w stosunku do naszego znacznie bardziej zaawansowany, poza tym ustawiony w do-
skonatej lokalizacji — w gérach i z dala od Swiatet. Do tego stosuja m.in. wzmacniacz obrazu. Maja tam
réwniez niezwykle czuly fotometr, ktéry — jak si¢ okazato — wykrywa pojasnienia nieba powodowane Swiece-
niem meteoréw nawet z duzej odlegtosci i mimo pokrywy chmur zanotowal m.in. zaobserwowane przez nas
tegoroczne czerwcowe bolidy. Temat sprzetu w pewien sposéb zdominowal rozmowy na seminarium, gdyz
w zasadzie kazda dyskusja predzej czy pdZniej schodzita na kwesti¢ ,,czy lepiej mie¢ duzo i tanio, czy mato
idrogo”.

Mariusz Wisniewski zanalizowat ustawienie poszczegdlnych kamer w sieci PEN gtéwnie pod katem moz-
liwosci przeprowadzania obserwacji bazowych. Kamer jest obecnie stosunkowo duzo (okoto 40 pracujacych)
ale nie sga one rozmieszczone optymalnie, takze jeSli chodzi o kierunki patrzenia. OczywiScie ta sprawa jest
wypadkowa wielu czynnikéw, z ktérych na wigkszo$¢ nie mamy wplywu: dziatajace kamery sg tam, gdzie
mieszkaja aktywni obserwatorzy wideo (a nie tam, gdzie jest ciemno i ptasko), skierowane s tak, jak po-
zwalaja miejscowa konfiguracja otoczenia, administracja budynku lub wrecz mozliwo$ci montazu, jakimi
dysponuje obserwator. Do tego, jak si¢ okazuje, wszystko moze by¢ dobrze ustawione i dziata¢, ale z czgsci
kamer po prostu nie sptywaja dane, wigc to w zasadzie tak, jakby ich nie byto w ogéle. Z tych powodéw na
mapie Polski mamy biate plamy, wigc czg¢$¢ kamer nalezy inaczej ustawi¢. Mariusz podal pewne wytyczne
1 w momencie, gdy pisze te stowa, jedna kamer jest juz obrécona zgodnie z sugestiami.

Gdzie§ w migdzyczasie wtracitem kilka stéw o mojej stacji foto. Rozwijalem ja stopniowo: zaczelo si¢
jeszcze w zesztym roku od zakupu obiektywu Samyang 8 mm. Nastgpnie przystosowatem walajaca si¢ w ga-
razu skrzynke od mikroskopu poprzez wstawienie szyby i obicie blacha. Podstawy te skladaja si¢ z odcinka
ocynkowanego, gwintowanego preta @24 mm, zabetonowanego przez potaé dachu bezposrednio do muru
ponizej, przez co uzyskatem duza stabilno$¢. W ten sposéb stopke (ptytka z dospawang nakretka) mozna do-
wolnie obracaé w czasie ustawiania, a pdZniej trwale zablokowa¢ kontrnakretka. System ten jest bardzo prosty
1 bardzo stabilny, a jedyny mankament to konieczno$¢ wywiercenia na szczycie dachu pionowych otworéw
mtotowiertarka wielkoSci Sredniego cielaka :). P6Zniej juz jest tatwo.

Poczatkowo w skrzynce pomieszkiwat m6j Canon 50D, ale do$¢ szybko kupilem okazyjnie model 20D
wraz z zasilaczem sieciowym. P6Zniej doszedt shutter, ktérego pierwsze uruchomienie zbieglo si¢ z majacym
tamtej nocy (6/7.06.2010) miejsce tadnym zjawiskiem z godziny 22:44:27 UT - co byto pigkna nagroda za
sprezenie si¢ w weekend do pracy na rozgrzanym dachu.

Juz po seminarium stacja dorobita si¢ sterowanych termostatycznie wentylatora i grzatki. Dalszy rozw6j
stacji bedzie polegat na wykorzystaniu oprogramowania DSLR REMOTE PRO, umozliwiajacego catkowita
automatyzacj¢ oraz zrzut zdje¢ na komputer z pominigciem karty.
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O montazu swojej stacji wideo opowiedziatl tez Zbyszek Tyminski. Zbyszek obserwuje z Otwocka i w tej
chwili ma jedna kamer¢ przytwierdzona do komina na metalowej podstawie. ,,Centrala” znajduje si¢ na stry-
chu. Lokalizacja Zbyszka jest typowa dla trapiacych nas probleméw — kamera przytwierdzona jest do komina
wentylacyjnego, ktéry moze dostarczy¢ niewielkich ruchéw termicznych wptywajacych na potozenie kamery.
W polu widzenia znajduja si¢ tez inne przeszkody terenowe, w tym dymiacy komin. Catos$¢ jest skierowana
tam, gdzie byto to mozliwe, a nie tam, gdzie bytoby to najkorzystniejsze, gdyby nie ograniczenia. W ciagu
tych kilku tygodni od seminarium juz widaé, ze kamera Zbyszka doskonale zgrywa si¢ z moimi. Przy okazji
wywiazata si¢ podczas spotkania dyskusja, jak najlepiej skierowaé kamere, uwzgledniajac przeszkody, na ile
ktopotliwy jest dym z komina oraz co zrobi¢, gdy w polu widzenia sa drzewa — w tych sprawach specjalista
okazat si¢ Mirek, ktdry jeszcze niedawno przed kazda kamera MIAL drzewo...:)

Przemek Zotadek i Mariusz Wisniewski oméwili czerwcowe bolidy. W tym roku nasze kamery zarejestro-
waly w tym miesiacu spora liczbe ponadprzecigtnie jasnych zjawisk. Informacje o nich pojawiaty si¢ czgsto
najpierw od obserwatoréw wizualnych albo ze Stowacji, byly to wigc zjawiska dobrze i szeroko obserwo-
wane. Réwniez dos$¢ duzo naszych kamer zarejestrowato te zjawiska, totez Mariusz z Przemkiem odlozyli
inna robote w celu ich analizy. Do wyznaczania trajektorii stosowali oprogramowanie MIS autorstwa Karola
Fietkiewicza. Zaprezentowali nam wyniki, ale w gruncie rzeczy dyskusja zeszta znéw w strong nie obrébki
danych, a ich gromadzenia. Mimo ponawianych na grupie mailowej apeli Mariusza nie wszystkie stacje prze-
staty wyniki. W zwiazku z tym analiza zjawisk nie mogta by¢ jeszcze analiza ostateczng. Podobny problem
wynikt zreszta przy okazji omawiania Perseidow 2009 — ich analiza z tych samych powodéw do dzi$, czyli
po prawie roku, nie jest zakoficzona.

Karol powiedziat kilka zdan o MISTU. Zasada pracy MISIA jest prosta — 50 pétklatek (p6étobrazéw PAL)
Z naprzemiennie parzystymi i nieparzystymi liniami jest uzupetnianych przez interpolacj¢ do 50 petnych ob-
razéw, na ktérych program szuka przez poréwnanie sasiednich klatek obiektéw przemieszczajacych si¢ mniej
wigcej prostoliniowo i mniej wigcej jednostajnie. Wyniki pracy MISIA sa precyzyjniejsze od wynikéw ME-
TRECA. W uzupekieniu Karol zasygnalizowat kolejne problemy, jakie musi pokonaé — bardzo jasne zjawiska
przeswietlaja obraz i wyznaczenie Srodka meteoru na obrazie staje si¢ trudne. Innym wyzwaniem sa meteory
z fragmentacja — (MIS nie wie na razie, ktéry kawatek goni¢. Na koniec dla sportu Karol wymienit kilka
trudnych terminéw w rodzaju srednia medianowa itd., zdaje si¢ z nadzieja ich wyjasnienia laikom takim jak
ja ). Wiadomo, srednia sredniej nierowna ;).

Wraz ze zblizaniem si¢ nocy zaczeliSmy szykowad przywieziony sprzet, aby korzystajac ze spotkania,
poréwnaé posiadane kamery i obiektywy w bezposrednim tescie w tych samych warunkach. Byto kilka kamer:
2 czy 3 Tayamy, Watec 902 H2 Ultimate oraz Mintron 2V8HC, do tego 5 czy 6 obiektywdéw. Mozliwos¢
wystawienia sprzetu przez okno na dach okazata si¢ niezwykle przydatna, znakomicie utatwiajac sprawe
i zaoszczgdzajac noszenia calego kramu na dwér. Wedlug Mariusza testy nie wykazaty jakiej$ zdecydowanej
przewagi jednej kamery, aczkolwiek Watec dominowat. Jednym z pytan, na ktére osobiScie oczekiwatem
odpowiedzi, bylo to, dlaczego z dobrego 1/2” Mintrona przy wigkszym polu widzenia mam mniej meteorow
niz z jego prosciutkiego starszego brata, jednej z pierwszych kamer uzywanych w PEN. Winowajca w duzej
mierze okazat si¢ obiektyw.

Jesli chodzi o obiektywy, bardzo dobrze wypadt Tamron 13VA308AS f 3-8 mm F/1,0 a zaraz po nim
Spacecom f 3-8 mm F/0,95. W przypadku kamer 1/2” istotne jest koto obrazowe obiektywu — np. Space-
com niestety mocno obcina obraz na wigkszej, péicalowej matrycy. W sumie wniosek jest taki: Tayama ze
Spacecomem to bardzo dobry tani zestaw. Za nieco lepsze parametry trzeba zaptaci¢ znacznie wigce;.

Rano nastgpnego dnia zajecia rozpoczety sie od nowa. Na pierwszy ogiefi poszia niedokoniczona analiza
Perseidow z 2009 roku — gtéwnie pod katem pracy kamer w poszczegdlnych stacjach. Wyniki byty zbiezne
z wezesniejszymi wnioskami — sg stacje, gdzie kamery ustawione sg optymalnie w odniesieniu do otoczenia
i takie, z ktérych dane §wiadcza o jakich$ problemach. Widaé to w ,,gestosci” rzutdéw trajektorii Perseidéw
na mapg terenu otaczajacego stacj¢. Rekordzistg jest Krzysiek Polakowski, bo jego stacja ma olbrzymi obszar
zbierania zjawisk — §lady trajektorii byty w tym wypadku najbardziej oddalone od samej stacji. Mariusz
stormutowat kilka konkretnych zalecen dotyczacych pozycjonowania kamer.

Kolejnym tematem byta dyskusja o zbieraniu na ziemi tego, co nasze kamery widza jeszcze na niebie.
Sprawa sprowadza si¢ do pienigdzy. Meteoryt — prawde méwiac — ma zerowa uzyteczno$é, chyba ze ktos
chce sobie z zelaznego okazu kos¢ wyklepac. Jednak poniewaz stanowi on przedmiot pozadania kolekcjone-
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réw oraz instytucji naukowych, to materia meteorytowa ma bardzo wysoka ceng. To rodzi wszelkie negatywne
zjawiska wlasciwe dla czarnego rynku. Meteoryty sg znajdowane, ale informacje o spadkach nie wychodza na
Swiatto dzienne. Meteoryty zamiast zostaC przebadane i zainwentaryzowane sa pokatnie sprzedawane kolek-
cjonerom lub wywozone za granicg. Inna przykra sprawa jest naruszanie zaufania przez poszukiwaczy, ktérzy
korzystaja z udostgpnionych im danych naukowych pozwalajacych zlokalizowa¢ spadek, a nastgpnie po kry-
jomu wynosza meteoryty, nie udostgpniajac zadnych informacji zwrotnych — nie méwiac o samych okazach.
Problem bardzo wieloptaszczyznowy, trudny do prawnego uregulowania, a tym bardziej do egzekwowania
tych uregulowan i raczej nie do rozwiazania bez wsparcia paistwa.

Tematem, ktéry miat by¢ omdéwiony na seminarium, byto pozyskiwanie funduszy na nasza dziatalnosc.
Jak na razie w zasadzie samofinansujemy si¢. Za wtasne pienigdze trudno mysleé nie tylko o wilaczeniu do
sieci profesjonalnych kamer w miejsce teraz stosowanych przemystowych, ale nawet o szybkiej rozbudowie
sieci w jej terazniejszym ksztalcie (czyli bazujacej na najprostszych rozwiazaniach). Wydaje sig, ze jeszcze
nie skrystalizowat ani kierunek, w ktérym dazymy, ani sposéb zdobycia funduszy.

Na koniec Kamil Ztoczewski, ktéry zasilit nasze szeregi w niedzielg rano, powracajac prosto z Wielkiej
Brytanii, zdat nam relacj¢ z konferencji po§wigconej misji Global Astrometric Interferometer for Astrophysics
(GAIA). Jest to satelita, ktéry ma by¢ umieszczony w punkcie libracyjnym L2 (po stronie odstonecznej,
w odlegtosci 1,6 mln km od Ziemi) i bada¢ gwiazdy. Powinien przebada¢ okoto miliarda gwiazd, mierzac
jasno$¢, ruchy wtasne, a szczegdlnie paralaksy. Ilo$¢ informacji sptywajaca z instrumentu bgdzie olbrzymia
i by¢ moze do ich wstepnego przegladania zaprzggnigci beda pasjonaci (jak w Galaxy ZOO) a takze, jak si¢
planuje, astronomowie amatorzy z teleskopami wyposazonymi w matryce CCD. Szczegdlnie poszukiwane
beda ciekawe obiekty takie jak gwiazdy nowe kartowate, supernowe, btyski gamma, soczewki grawitacyjne
i inne. Misja ma ruszy¢ w 2012 roku.

Dzigkujemy Januszowi Kosifiskiemu za zorganizowanie seminarium oraz I Liceum Ogdélnoksztatcacemu
im. C. K. Norwida w Wyszkowie za udostgpnienie pomieszczein wyktadowych i noclegowych.

Nowa stacja PFN w Otwocku
Zbigniew Tyminiski

Pierwsze rozmowy z Przemkiem Zotad-
kiem na temat umiejscowienia stacji bolido-
wej w Otwocku miaty miejsce dwa lata temu
podczas jednego z meteorytowych spotkani
w warszawskiej restauracji Szwejk. Pomyst
zaczal urzeczywistnia¢ si¢ catkiem przypad-
kowo w styczniu br. po seminarium metrolo-
gicznym w Gtéwnym Urzedzie Miar, na kt6-
rym spotkatem Mariusza. Poniewaz jeden z
obserwatoréw musiat zrezygnowac z prowa-
dzenia stacji, jego sprzet mogt by¢ przeka-
zany autorowi 15 kwietnia br. W ten sposéb
23 czerwca nastapilo oficjalne uruchomienie
stacji — po wczesniejszej walce z zasilaczem
kamerki, generalnym czyszczeniu, ogélnych
testach i instalacji na kominie wentylacyj-
nym (Rys. 1).

Kamera Mintron MTV-23X11E z obiek- Rysunek 1: Stacja PEN w Otwocku.
tywem Ernitec 4 mm F/1.2 pracuje pod ME-
TRECEM z karta Meteor Matrox II S na komputerze Fujitsu Siemens — P4 / 2.4 GHz 512MB RAM, 40GB
HDD.
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Kierunek ustawienia stacji w Otwo-

cku zostal zaproponowany podczas ak- 8

cji Perseidy 2009 — azymut 190°, wy- 13 /
soko$¢ 30°, przy czym obserwacjami 111 :
miat zostaé pokryty obszar potudnio- 5 \ A /
wego Mazowsza i Gér Swigtokrzy- z 7] - \ [ \1

skich. Stacja pracuje we wspdtpracy
z PFN34 (Mikuszewskie), majac nie-

zte wyniki i z Kudlaczami 1 ' | i
Istnieje takze plan rozwojowy sta-

cji w Otwocku — poniewaz jest po- e ‘ ' ; r ' '
: jeci b 1 J' b & A f\é’) ,\?? «‘3 ,\71‘\ o ,ﬁ" «fe qfl’\'
trzeba przejgcia obserwacji w kierunku Sé“ 2 & & A & s & &
poétnocnym, zakupitem drugiego Min- SRR

trona o podobnych parametrach jak
juz dziatajacy. Drugi zestaw powinien
zosta¢ uruchomiony w ciagu najbliz-
szego miesigca, najchetniej przed ak-
cja Perseidy 2010.

W przysztosci planuje takze uru-
chomienie sprzgtu z wyzszej poiki. Sprzet zostat juz kupiony za granica i miejmy nadzieje, ze dotrze przed
maksimum 11/12 sierpnia. Ta kamerka ze wzglgdu na swojq czutos$¢ bedzie najprawdopodobniej umieszczona
w Otwocku-Swierku, z dala od miejskich §wiatet.

Rysunek 2: Liczba meteoréw obserwowanych przez stacje w Otwocku
w poszczegoblne noce. Warto§¢ —1 oznacza noc, gdy stacja nie pracowata.

Co robié¢, gdy nam spadnie?
Zbigniew Tyminski

Przed ostatnim seminarium PFN zostalem poproszony o krétka prezentacje¢ opisujaca dziatania PKiM
w razie spadku meteorytéw na teren naszego kraju. Temat byl wlasciwie poruszany od dawna, a stat sig
bardziej aktualny po ostatnim deszczu meteorytow u naszych poludniowych sasiadéw. Mimo ze zadnej Ame-
ryki nie odkrywam, postanowilem takze porozmawiaé ze znajomymi poszukiwaczami meteorytow i niemete-
oryciarzami, zeby poznad, jaki jest ogélny poglad na sprawe. We wczedniejszych rozmowach doszliSmy do
wspdlnego wniosku, ze meteoryty w Polsce nalezy za wszelka ceng chronié. Ostatnie dzialania ludzi zbieraja-
cych je gtéwnie dla zysku, bez mozliwosci udostgpnienia zaréwno danych o miejscu znalezienia, jak i prébek
do badan, utwierdzaja nas w tym przekonaniu.

Szybki sondaz w zaprzyjaZnionej grupie poszukiwaczy, kolekcjoneréw i ludzi niezwiazanych z mete-
orytami pokazal, ze generalnie popieramy hasto 100% dla nauki! — wigkszos¢ byta zgodna, a komentarze,
ktére najczesciej padaly, zawierajq si¢ w dwdch ponizszych zdaniach. Wyjatkowe okazy, jakimi sa meteoryty
pochodzace z obserwowanych spadkéw, zastuguja na szczegdlng uwage — PKiM powinien petni¢ misjg, a na-
wet mie¢ obowiazek zareagowania mozliwie najszybciej na zjawisko spadku, starajac si¢ zabezpieczy¢ jak
najSwiezsze okazy z przeznaczeniem odpowiedniej ilosci do badai naukowych. Meteoryty nie moga by¢ na-
razone na taske znalazcy, ktéry moze zrobi¢ z nimi, co zechce, w szczegdlnosci bezmys$lnie pociaé, sprzedaé
za granice, zgubid itp.

PKiM wspierany przez grup¢ ludzi zaufanych, zwiagzanych z nauka, czy tez tych, ktérym los meteorytéw
nie jest obojetny, powinien przeprowadzi¢ dzialania majace na celu ustalenie miejsca spadku oraz dalsze
poszukiwania, korzystajac z wszelkich mozliwych sposob6w, zasobow ludzkich i pos§wigcajac temu zadaniu
odpowiedni czas. Przy spadku wszystkie podejmowane dziatania moga by¢ rownie istotne. Oczywiscie licza
si¢ przede wszystkim obliczenia teoretyczne na podstawie danych ze stacji PFN, ale wazny jest rOwniez
wywiad w terenie oraz informacje uzyskiwane na odlegto$¢, np. z gazet czy telefonicznie (warto zadzwonié do
wazniejszych instytucji publicznych znajdujacych si¢ w wyznaczonym obszarze spadku!). Podkresli¢ nalezy,
Ze istotne jest, aby czas potrzebny na analizowanie i zbieranie informacji nie byt przesadnie dtugi.
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Z jednej strony 100% dla nauki, ale
z drugiej przyklad spadku meteorytu Ko-
szyce i historia jego poszukiwan sugeruja, ze
miejsce spadku powinno byé po zakoncze-
niu pracy naukowcéw udostgpnione zaintere-
sowanym poszukiwaczom, najlepiej na usta-
lonych wczesniej zasadach.

Argumentem za takim rozwigzaniem jest
zagrozenie bezpowrotnej utraty meteorytow —
po pewnym czasie od spadku szanse, by co-
kolwiek znaleZ¢é, maleja, gdyz w zaleznoSci
od sytuacji i pory roku (np. wiosng i jesienia
nastgpuje silny wzrost lub obumieranie ro$lin-
nosci): okazy ging w trawie, sa przykrywane
lis¢mi, a po pewnym czasie przyjmuja barwy
ziemskiego tla na skutek wietrzenia ich po-
wierzchni.

Oczywiscie taki ukryty meteoryt moze
by¢ znaleziony za pomoca wykrywacza me-

|||m‘||n\nn\m\\nn\m
= pa

Rysunek 1: Okazik meteorytu ,,Koszyce” — jedno z kilku polskich
znalezisk na Stowacji z tego roku.

fot. Ivo

talu, ale wiaze si¢ to z duzymi kosztami, uruchomieniem formalnych procedur i dlugim czasem oczekiwania
na efekt, z cigzkq praca w terenie wiacznie. Poszukiwania takie nie zawsze przynosza pozadany skutek —
np. spadek na Ukrainie z 2004 roku, ktérego mas¢ szacowano na ponad 100 kg, nawet przy zastosowaniu
detektor6w metalu do dzi$ nie zostat odnaleziony!

Niewielkie meteoryty, ktére zostaly pominigte podczas poszukiwan (przyktad na Rys. 1), mogltyby by¢
w ten sposOb uratowane. Dodatkowo poszukiwacz zobowigzany do przekazania dokumentacji czy tez raportu
z poszukiwafi wraz ze wspotrzednymi znalezisk bytby cennym dla nauki pracownikiem terenowym. Mozliwo-
$ci poszukiwan przez osoby z zewnatrz moga by¢ takze uwarunkowane obietnica przebadania okazéw, gdyby

sie okazalo, ze sa one unikatowe.

ul. Rakowiecka 4
00-975 Warszawa

ul. Bedzinska 60
41-200 Sosnowiec

Instytucje prowadzace badania meteorytéw w Polsce:

Panstwowy Instytut Geologiczny

osoba do kontaktu: Leszek Giro (uczestniczyt w klasyfikacji Baszkéwki)

Polskie Towarzystwo Meteorytowe
Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi

osoba do kontaktu: prof. Lukasz Karwowski

~
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Obserwacje wizualne

Letnie obserwacje wizualne

Zdarza sig, ze styszg od laikow o spadajqcych gwiaz-
dach, ktére obserwuja w wakacje i ktére niemal za-
wsze widza w sierpniu. W trakcie takich rozméw za-
wsze przekazuje¢ podstawy tematyki meteorowej. Mo6-
wig, ze sa aktywne Perseidy i1 ze nie jest to jedyny
aktywny réj meteoréw, ze meteory mozna obserwo-
wac kazdej pogodnej nocy, wyjasniam, czym si¢ rézni
meteor od meteoroidu czy meteorytu, itd. By¢ moze
réwniez Wy prowadziliScie takie rozmowy w gronie
znajomych. Zachgcam wszystkich obserwatoréw do
dzielenia si¢ swoja pasja.

Wakacje to doskonaty czas na obserwacje mete-
oréw. Wyjazdy poza miasto oraz krotkie i ciepte noce
zachecaja do wykonywania obserwacji wizualnych,
teleskopowych i fotograficznych. Do korca lipca noce
(szczeglblnie na péinocy Polski) sa jeszcze krétkie
(3-4 godziny) i jasne (Storice nie zachodzi glgboko
pod horyzont), natomiast pod koniec sierpnia i we
wrzesniu mozna juz przeprowadzi¢ obserwacje 7-8-
godzinne.

Kamil Ztoczewski

ZHR

120 130 140

Solar longitude

Zr6dto: Handbook IMO

Rysunek 1: Usredniony (lata 1997-2002) profil aktywno-
Sci ZHR o-Capricornidéw w funkcji dtugosci ekliptycznej
Storica dla roju a-Capricornidéw.

Zrédlo: Kalendarz Meteorowy IMO 2009

Rysunek 2: Potozenie radiantéw o-Capricornidéw (CAP), Antyhelionu (ANT), 8-Aquarydéw Potudniowych (SDA)

oraz Piscis Austrinidéow (PAU) na niebie.
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W lipcu rozpoczyna si¢ aktywnos¢ 8-Aquarydéw Potudniowych, o--Capricornidéw i Perseid6w, natomiast
w sierpniu i wrzeSniu mozemy obserwowacé roje K-Cygnidow, a-Aurygidéw, Perseidow Wrzesniowych oraz
d-Aurygidéw. Dla poczatkujacych obserwatoréw doskonalym pomystem jest wykonanie pierwszych obser-
wacji jeszcze w lipcu, tak aby zdoby¢ podstawowe umiejetnoSci obserwacji meteorow przed maksimum Per-
seidéw. Kilkoro nowych obserwatoréw bedzie miato mozliwos¢ przej$¢ przeszkolenie na sierpniowym XXII
Obozie Astronomicznym PKiM (w Urzedowie koto Lublina) pod okiem do§wiadczonych obserwatoréw.

Warto zaplanowac obserwacje tak, aby widocznoSci granicznej nie pogarszat Ksigzyc (ponizej tabela z fa-
zami Ksigzyca). Zachgcam do ich wykonywania, nawet gdy Ksigzyc jest ponad horyzontem i kilka dni po
petni lub przed nia. Wéwczas nalezy patrolowac niebo w znacznej odlegtosci od Ksigzyca. Pamigtajcie jed-
noczesnie, zeby miejsce to znajdowato si¢ przynajmniej 40° od radiantéw aktywnych rojéw i minimum 30°
nad horyzontem. Gdy spodziewamy si¢ maksimum waznego roju, nawet obserwacja podczas niesprzyjajace;j
fazy Ksigzyca prawidlowo wykonana i przekazana na czas bedzie miata warto$¢ naukowa.

a-Capricornidy (CAP)

R4j ten nie popisuje si¢ spora aktywnoscia. Podczas maksimum — okoto 29 lipca — ZHR osiaga wartos¢ je-
dynie 4. Poniewaz radiant tego roju na naszych szerokosciach geograficznych nie wznosi si¢ wysoko ponad
horyzont, liczby godzinne HR zazwyczaj nie sa wigksze niz 1-3. Dla meteoréw wylatujacych z okolic gwiaz-
dozbioréw Orta i Wodnika nalezy wykonaé rzetelna analiz¢ (za pomoca trzech kryteriow przynaleznos$ci),
poniewaz radiant a-Capricornidéw znajduje si¢ w poblizu Zrédta Antyhelionu (patrz Rysunek 2). Wiele me-
teoréw z tego roju to zjawiska jasne.

d-Aquarydy Poludniowe (SDA)

Strumien ten zwigzany jest prawdopodobnie bezposrednio z rojami Kwadrantydéw (widocznych na poczatku
stycznia) oraz Arietydéw (czerwcowy réj dzienny, obserwowany radiowo). Rgj ten ma najwigksza aktywnos¢
okoto 28 lipca (podobnie jak a-Capricornidy!). Ze wzgledu na niska wysokos$¢ roju nad horyzontem powin-
niSmy wéwczas zaobserwowac kilka meteoréw SDA w ciagu godziny. Wykres aktywnosci roju z obserwacji
wizualnych obserwatoréw z catego Swiata przedstawia Rysunek 3. Indeks masowy r = 3.2 §wiadczy o tym,
ze wigkszos¢ d-Aquarydéw Potudniowych powoduja drobiny meteoroidowe o matej masie.

Perseidy (PER)

Perseidy sa obserwowane juz co najmniej 2 ty-

sigce lat! Orbita o nachyleniu i ~ 113° do eklip- , !

tyki powoduje, ze strumien meteoroidow tego roju 16 : SDA }_;[

jest stabilny od wielu stuleci i nie podlega per- 14 1998:2007

turbacjom ze strony planet Uktadu Stonecznego. 12

W roku 1871 Giovanni Schiaparelli zauwazyl, ze 10 !

orbita Perseidow jest zbiezna z orbita komety 1852 % i it

III (109P/Swift-Tuttle). Od tego czasu Perseidy . ¥ Eiir

byly obserwowane co roku. W latach 70. XX wieku .

ZHR-y Perseidéw w trakcie maksimum zwigkszaty 4 i, ;x oL S
si¢ i osiagnety wartosci nawet ~180 w trakcie mak- 2 i S B e ;?;
simum w roku 1980. W latach 1988-89 w pro- 0 1_10 o0 en e T a0 145 150 %
filu aktywnosci Perseidéw pojawilo si¢ mniejsze Solar longitude (J2000.0) :;

nowe maksimum wyprzedzajace stare maksimum
o okolo pét dnia (Roggemans 1989, Koschack
i Roggemans 1991). Rysunek 4 przedstawia po- Rysunek 3: Usredniony (lata 1988-2007) profil aktywnosci
dwdjne maksimum aktywnosci Perseidow w roku ZHR 3-Aquarydéw Potudniowych w funkcji dtugosci eklip-
1988. tycznej Stofica na podstawie VMDB.

W 2008 r. Jurgen Rendtel przedstawit analizg
wizualnych obserwacji Perseidéw z lat 2000-2007. Uzyskany przez niego Sredni profil ZHR przedstawia Ry-
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sunek 4. Srednie maksimum (oznaczone jako mean max. na rysunku) wypada dla dtugosci ekliptycznej Storica
réwnej 140°11 £ 0°1, a ZHR wynosi wtedy 81 £ 8. Dodatkowe maksimum byto obserwowane w roku 2002
dla dlugosci ekliptycznej Stoica réwnej 139 282 £ 0°02. Krétkie, a zarazem silne maksimum bylo obserwo-
wane w roku 2004 dla Ao, = 1399450+0°010, a czastki je powodujace zostaty wyrzucone przez 109P/Swift-
Tuttle cztery orbity temu. Wyniki uzyskane w roku 2007 pokazuja takze wzrost aktywnosci zwigzany z orbi-
tami bedacymi w rezonansie z Jowiszem.

Jak do tej pory nie ma szczegétowych infor-
macji dotyczacych prognozowanej aktywnosci Per-
seidow podczas tegorocznego maksimum. Zeszlo-
roczne obserwacje potwierdzity znakomita doktad-
nos¢ modeli teoretycznych Jeremiego Vaubaillona.
Analizg obserwacji Perseidéow 2009 nadsytanych
do bazy elektronicznej IMO przedstawitem w CY-
RQLARZU 194. Z pewnoScia tegoroczne maksi-
mum begdzie widowiskowe, poniewaz néw Ksig-
zyca wypada 10 sierpnia i §wiatto Srebrnego Globu
nie bedzie przeszkadza¢ w obserwacjach. W ostat-
niej dekadzie tzw. tradycyjne maksimum roju wy- 0
padato miedzy A. =~ 13998 a 14093, co odpo- 1340 1200 1380 100 120 1o
wiada w 2010 roku odpowiednio godzinie 18:30
UT 12 sierpnia i 7:00 UT dnia 13 sierpnia. Nato-
miast pomniejsze maksima mialy miejsce dla dtu-
gosci Storica odpowiadajacych datom migdzy 9:30

Rysunek 4: Podwéjne maksimum ZHR Perseidéw w roku
1988 na podstawie obserwacji wizualnych.

UT 12 sierpnia do 13:30 UT 13 sierpnia. Zatem
mozna si¢ spodziewaé, ze najciekawsza aktywnos$¢ ' ' + '
bedzie miala miejsce w nocy 12/13 sierpnia. Ale g0 [ 3
nawet jesli wtedy pogoda nie dopisze, warto prowa- ’{ ' {
dzi¢ obserwacje w okolicach tych nocy, aby okre- 60 | t ) { { 1
§lic aktywno$¢ i rozktad masowy meteoroidéw. f\:ﬁ : 31 :H: } {
Kazda obserwacja jest cenna, dlatego jesli jesz- b g $! n ‘ ‘ } I
cze nie masz do§wiadczenia w obserwacjach me- B fj _
teoréw, zachgcam do ich sprébowania. 20 ¢ Eg g
i PER 2007. | g E g | .
Wskazowki dotyczace obserwacji Perseidow 1988 1390 153;'; Iong::x:f( Jzogg_%)s 1o et

w okolicy tegorocznego maksimum.

Rysunek 5: Aktywnosé Perseidéw w roku 2007 (resonant —
Poza maksimum nalezy wykonywac obserwacje maksimum zwigzane z rezonansem orbit z Jowiszem, mean
wizualne ze szkicowaniem. Na kilka dni przed max. — Srednie maksimum).

maksimum Perseiddw mozna zrezygnowac z ich
szkicowania i wyznaczaé przynaleznosci tych me-
teoréw podczas obserwacji. W noce 10/11, 11/12
i 12/13 sierpnia wykonujemy obserwacje bez szkicowania — zliczenia. Nalezy tak dobiera¢ przedziaty
czasowe, aby w jednym znalazlo si¢ okoto 10-13 zjawisk z roju Perseidéw. Wyznaczajac rozktad jasno-
Sci Perseidéw w raporcie, nalezy tak taczyl przedziaty, aby w jednym znalazto si¢ 20-25 zjawisk. Pro-
sz¢ pamigtajcie o tym, ze nalezy notowal takze meteory niepasujace do Perseidéw, tzn. sporadyczne
i z innych aktywnych rojéw. Warto spojrze¢ przed obserwacja na raport z obserwacji bez szkicowa-
nia i zastanowié sig¢, jakie dane trzeba podczas obserwacji zbierad, aby go rzetelnie wypetni¢. Raport
z obserwacji wizualnych bez szkicowania (zliczenia) mozna znalez¢ na stronie internetowej International
Meteor Organization http://www.imo.net/visual/report/electronic. Na stronie internetowej PKiM
(http://www.pkim.org/?g=pl/zliczanie) zamieszczona jest przykladowa obserwacja Perseidow wraz
z wypelnionym raportem elektronicznym IMO, wytlumaczone sa tez wszystkie obliczenia.

Pozycje radiantu Perseidéw przedstawia Rysunek 6. W maksimum 12 sierpnia znajduje si¢ w gwiaz-


http://www.imo.net/visual/report/electronic
http://www.pkim.org/?q=pl/zliczanie
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Zrédto: Kalendarz Meteorowy IMO 2008

Rysunek 6: Potozenie radiantu Perseidéw na niebie.

dozbiorze Perseusza (wspétrzgdne: oo = 48°8 = +58°). Radiant bgdzie na wysokosci 30° nad horyzontem
okoto 22:30 czasu polskiego. Warto do obserwacji wybra¢ takie miejsce na niebie, aby znajdowalo si¢ co
najmniej 40-50° od radiantu i 30° nad horyzontem. Przy przeprowadzaniu obserwacji w kilka os6b warto
podzieli¢ niebo na sektory, aby kazda z os6b skupita si¢ na obserwacji innej czgsci nieba. Przed obserwacjami
nalezy przystosowaé swéj wzrok do ciemnosci oraz zadba¢ o komfort (kartka do notowania, dwa otéwki, la-
tarka o stabym Swietle, lezak, §piwér, dobra muzyka i inne udogodnienia pomagajace w obserwacjach). Jesli
posiadasz lustrzanke cyfrowa, warto ja wykorzysta¢ do uwiecznienia najjas$niejszych meteoréw — bolidéw.
Pamigtaj, aby przy obserwacjach wizualnych i fotograficznych korzystaé z czasu UT.

k-Cygnidy (KCG)

Mato aktywny rd¢j, ktéry ma maksimum aktywnosci tydzien po Perseidach. Okres aktywnosci jest dos¢ dtugi,
a elementy orbitalne pokazuja duzy rozrzut wartoSci. Dwa lata temu Jeniskens i Vaubaillon zauwazyli, ze
nowo odkryta planetoida 2008 EDgg moze by¢ odpowiedzialna za obserwowany strumien k-Cygnidéw. Nie-
ktére elementy orbity zmieniaja si¢ doS¢ szybko w czasie, ale w taki sposéb, ze strumie meteoroidéw jest
wystarczajaco stabilny.

o-Aurygidy (AUR)
Typowe maksimum tego roju ma ZHR = 6. Trzy lata temu mogliSmy podziwia¢ wybuch aktywnosci, ktéry byt

wczesniej przewidziany. Zmierzona podczas wybuchu warto§¢ wspétczynnika masowego (r = 1.74 +0.08)
byla duzo nizsza niz typowa (r = 2.5).
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Zrédto: Kalendarz Meteorowy IMO 2009

Rysunek 7: Potozenie radiantéw Aurygidéw (AUR), Perseidéw Wrzesniowych (SPE) i 8-Aurygidéw (DAU).
przeczna linia oddziela aktywno$¢ rojéw SPE i DAU.

)

0-

Perseidy Wrzesniowe (SPE) i 0-Aurygidy (DAU)

Dwa mato aktywne roje. Nadal dyskusyjne jest, czy w rzeczywistosci sg one jednym rojem, czy dwoma
oddzielnymi. Wyznaczone orbity sa rézne, co jest silnym argumentem przemawiajacym za oddzielnym trak-
towaniem tych strumieni.

Przydatne adresy

* Sekcja wizualna PKiM: http://www.pkim.org/?gq=pl/obserwacje_wizualne_meteorow

*

Przyktad obserwacji zliczeniowej Perseidow: http://www.pkim.org/?g=pl/zliczanie

*

Fazy Ksigzyca w maksima rojéw w roku 2010:
http://www.pkim.org/?q=pl/glowne_roje_fazy_ksiezyca_2010

+ Pomoce obserwatora wizualnego: http://www.pkim.org/?g=pl/pomoce_obserwatora_wizualnego


http://www.pkim.org/?q=pl/obserwacje_wizualne_meteorow
http://www.pkim.org/?q=pl/zliczanie
http://www.pkim.org/?q=pl/glowne_roje_fazy_ksiezyca_2010
http://www.pkim.org/?q=pl/pomoce_obserwatora_wizualnego
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Tabela 1: Fazy Ksigzyca od poczatku sierpnia do korca listopada 2010 roku.

néw I kwadra petnia III kwadra
10 sierpnia 16 sierpnia 24 sierpnia 1 wrzesnia

8 wrzesnia 15 wrzesnia 23 wrzeSnia 1 pazdziernika

7 pazdziernika | 14 paZdziernika | 23 paZdziernika | 30 paZdziernika
6 listopada 13 listopada 21 listopada 28 listopada

R¢j Kod Aktywnos¢ Maksimum Radiant Voo r | ZHR
mm.dd-mm.dd | mm.dd Ag[°] | a[°] 8[°] | [km/s]
d-Aquarydy Potudniowe | SDA 07.12-08.19 07.28 125.0 | 339-16 41 3.2 16
a-Capricornidy CAP 07.03-08.15 07.30 127.0 | 307 -10 23 2.5 5
Perseidy PER 07.17-08.24 08.12 140.0 | 48 +58 59 2.2 | 100
k-Cygnidy KCG | 08.03-08.25 08.17 145.0 | 286 +59 25 3.0 3
a-Aurygidy AUR | 08.25-09.08 09.01 158.6 84 +42 66 2.5 6
Perseidy Wrzesniowe SPE 09.05-09.17 09.09 166.7 60 +47 64 3.0 5
d-Aurygidy DAU | 09.18-10.10 09.29 186.0 | 82+49 64 3.0 2

Tabela 2: Dane dotyczace rojéw aktywnych od lipca do wrze$nia 2010 wg listy IMO.

ANT PER CAP SDA KCG
5 sierpnia 325-12 | 37+56 | 313-8 | 345-14 | 283 +58
10 sierpnia 330-10 | 45+57 | 318 -6 | 349-13 | 284 +58
15 sierpnia 335-8 | 51+58 352-12 | 285 +59
20 sierpnia 340-7 | 57+58 | AUR | 356-11 | 286 +59
25 sierpnia 344 -5 | 63 +58 | 76 +42 288 +60
30 sierpnia 349 -3 82 +42 SPE 289 +60
5 wrzesnia 355-1 88 +42 | 55 +46
10 wrzes$nia 0+1 92 +42 | 60 +47
15 wrzesnia 543 66 +48 DAU
20 wrzes$nia 10 +5 NTA STA 71 +48 | 71 +48
25 wrzesnia 14 +7 19 +11 | 21+6 77 +49
30 wrzesnia 22 +12 | 2547 ORI 83 +49
5 pazdziernika DRA 26 +14 | 28+8 | 85+14 | 89 +49
10 pazdziernika | 262 +54 | 30 +15 | 3249 | 88 +15 | 95 +49
15 pazdziernika 34 +16 | 36 +11 | 91 +15
20 pazdziernika 38 +18 | 40+12 | 94 +16
25 pazdziernika 43 +19 | 43 +13 | 98 +16
30 pazdziernika 47 420 | 47 +14 | 101 +16

Tabela 3: Pozycje radiantéw aktywnych rojéw widocznych z Polski w najblizszych dwoch miesiacach.



Dwa bolidy z nocy
19/20 czerwca 2010:
22:07 UT - z prawej |
21:43 UT - ponizej.
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Szamotuty - Maciej Reszelski

Poznah - Mirostaw Krasnowski

Gniewowo - Krzysztof Polakowski

/

Nowe Miasto Lubawskie
- Janusz Laskowski

Gniewowo - Krzysztof Polakowski

/

Szamotuty - Maciej Reszelski

Torun - Tomasz Fajfer




Zdjecie planetoidy 21 Lutetia sfotografowanej przez sonde
Rosetta. Lutetia ma przyblizone wymiary 132 x 101 x 76 km

| jest najwiekszg planetoidg sfotografowang przez sonde
kosmiczna.
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