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Drodzy Czytelnicy,

Mam przyjemnoé¢ przekaza¢ w Wasze rece po dluzszej przerwie 208 numer
Cyrqlarza. W pismie znajdziecie miedzy innymi sprawozdania z wydarzen, ktére
mialy miejsce od czasu wydania ostatniego numeru oraz historie Polskiej Sieci
Bolidowej widzianej oczami jednego z najstarszych czlonkéw naszego stowarzyszenia
oraz wieloletniego prezesa Arka Olecha. Zbigniew Tyminski prezentuje analize
radionuklidéw meteorytu Oslo. Sprawozdanie z jego poszukiwan mozna znalezé w
poprzednium numerze naszego periodyku. Znajdzecie tutaj réwniez informacje o
aktywnych rojach i warunkach ich obserwacji. Zycze pogodnego nieba!

Lukasz Wozniak
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HISTORIA POLSKIE] SIECI BOLIDOWE]

Arkadiusz Olech

Lata 90-te XX wieku to czas bardzo szybkiego i intensywnego
rozwoju Pracowni Komet i Meteorow (PKiM). Liczba
wspdtpracownikéw tej organizacji siegneta prawie stu oséb, a
sama PKiM stala sie najaktywnejsza grupa obserwatoréw
meteoréw na Swiecie. Znaczna wiekszo$¢ obserwacji
wykonywana byta jednak technikami wizualnymi. Tylko czes¢

Poczatki obserwacji Foto

sit byla przeznaczona na obserwacje teleskopowe, a
obserwacje  fotograficzne  byly = prowadzone  bardzo
sporadyczne i w sposéb bardzo daleki od zorganizowanego.
Na przetomie XX i XXI wieku do glosu zaczynaly coraz
mocniej dochodzi¢ techniki cyfrowe. Juz wtedy zdawaliSmy
sobie sprawe, ze daja one ogromne mozliwosci i w nich lezy
przyszioéé. Niestety aparaty cyfrowe i kamery byly w tym
czasie bardzo drogie i znajdowaly sie daleko poza zasiegiem

.

Pierwsza kamera CCD w Pracowni

naszych mozliwoséci finansowych. W 2001 roku zaczat
kietkowaé¢ pomyst zlozenia podania o grant Komitetu Badan
Naukowych, ktérego gléwnym zadaniem mialo by¢

wprowadzenie do regularnego uzytku detektoréw cyfrowych.
O ich skutecznosci przekonaliémy sie dzieki Mariuszowi
Wisniewskiemu, ktéry na potrzeby swojej pracy magisterskiej
skonstruowat zestaw oparty o szerokokatny obiektyw i
niewielka kamere CCD. Gléwnym celem tego projektu byla

Zestaw czterech kamer Tayama TC 3181-62B

rejestracja krzywych zmian blasku jasnych gwiazd zmiennych.
W 2002 roku zestaw ten, przez kilkanascie nocy, pracowat
jednak jako ukfad do rejestracji meteoréw. Wykonal w sumie
prawie 4000 zdje¢ i zarejestrowal polozenia oraz predkosci
katowe 31 zjawisk. Wyniki tego mini-projektu zostaty
zaprezentowane na konferencji IMO we Fromborku.

W roku 2002 niewielki grant na techniki cyfrowe w badaniach

meteoréw zostal nam przyznany. Dzieki temu, w
pazdzierniku 2002 roku na stanie PKiM pojawily sie cztery
kamery wideo Tayama TC-3181-62B z obiektywami 1.2/12.

Sprzet zadebiutowal podczas pochmurnego maksimum
Orionidéw. Pierwszy powazny chrzest bojowy przeszedl
jednak podczas maksimum Leonidéw 2002, ktére popisato sie
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Na gorze od lewej Konrad Szaruga, Piotr Kedzierski, Arkadiusz Olech, ponizej Mariusz Wisniewski i Andrzej Skoczewski

aktywnoscia 2500 meteoréw na godzine. Zebrano bogaty
material obserwacyjny, zaréwno wizualny jak i wideo, ktéry
zaowocowal dwoma pracami wydrukowanymi w WGN.

W lipcu 2003 roku, na zebraniu gdarskiego oddziatlu PTMA,
mialem  okazje pozna¢  Mirka  Krasnowskiego -
zaawansowanego mifosnika astronomii z Poznania. Okazato
sig, ze Mirek jest wlascicielem sklepu, ktéry w swojej ofercie
ma kamery i obiektywy CCTV. Nasz pomyst wykorzystania
ich do obserwacji meteoréw bardzo mu sie spodobat.
Dzieki Mirkowi uzyskaliSmy Ilatwy dostep do
sprzetu, ktéry mogliémy testowa¢ i wybieraé¢ te
modele, ktére w nocnych obserwacjach sprawdzaja
sie najlepiej. Mirek sam z siebie byl motorem
napedowym naszych dzialan i pierwszym testerem
nowych rozwiazan.

Ostatecznym impulsem do powstania sieci bolidowej
w Polsce byt bolid EN290903 Oswiecim. Zjawisko to
pojawilo sie 29 wrzesnia 2003 roku i w znaczniej
wiekszosci swojej trasy przebiegalo nad Polska.
Wszystkie dane na jego temat zostaly jednak zebrane
przez Czechéw. Gdy zobaczyliSmy ich wyniki
opublikowane w WGN, wiedzieliémy ze brak sieci
bolidowej w Polsce skutkuje przegapianiem okoto
kilkudziesieciu tak jasnych zjawisk rocznie. Wtedy
wiedzieliSmy juz, ze sie¢ bolidowa w Polsce na
pewno postanie.

Jej zalazkiem staly sie trzy miejsca. Pierwszym byly
mobilne kamery Tayama zakupione z grantu, ktére
obserwowaly raz w Ostrowiku, raz w Zlotoklosie, raz
w Telatynie, a innym razem z Warszawy z domu

Mariusza Wisniewskiego. = Réwnolegle swoja stacje w
Poznaniu rozwijat Mirek Krasnowski. Robil to w tak dobrym
tempie, ze szybko mial najbardziej zaawansowany ukfad
oparty o trzy kamery, umieszczone w hermetycznych
obudowach i wyposazone w specjalny zamykacz. Réwnolegle
z kamerami wideo, do sieci bolidowej zdecydowali$my sie
wlaczyé zakupione z grantu analogowe aparaty Canon T50
wraz z jasnymi obiektywami 1.4/50. Zestaw czterech takich
aparatéow zostal zmontowany pod wirujacym $migtem przez

Shutter wraz z czterema aparatami do monitoringu nieba
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"Trajectory and orbit of the EN200204
Laskarzew fireball". Bolid Laskarzew jest
wiec uznawany za pierwsze zjawisko
zarejestrowane przez Polska Sie¢ Bolidowa
(PEN) i wyznacza oficjalny poczatek jej
dziatania.

Pierwszy sukces mocno zachecit
wszystkich do pracy. Dodatkowo, dzieki
Mirkowi, udalo nam sie uzyskaé¢ wsparcie
finansowe Siemens Building Technologies,
ktére pozowlito na zakupy kolejnych
kamer i obiektywoéw, a takze pierwszych
lustrzanek cyfrowych w PEN (dwa
Canony EOS 300D i ultraszerokokatny
obiektyw Canon EF-S 10-22 mm). Sprzet
zostat przekazany zaufanym
obserwatorom, przez co, oprécz stacji w
Poznaniu, regularne prace zaczely stacje w
Krakowie (Maciej Kwinta), Zlotoklosie
- (Karol Fietkiewicz), Toruniu (Tomek
Fajfer) i Lublinie (bracia Kowalscy).
Nawigzalismy  tez  wspélprace  ze

Zestaw obserwacyjny - kamery Tayama, zestaw aparatow oraz magnetowidy do studentami i doktoranami z Zielonej Gory,

zapisu danych wideo do pézniejszej obrobki.

Piotra Kedzierskiego i Andrzeja Skoczewskiego. Kazdy
obserwator PKiM, ktéry pojawial sie¢ w Ostrowiku, miat za
zadanie wystawic ten zestaw pod niebo i uruchomic.

Los chcial, ze w nocy z 20 na 21 lutego 2004 roku na
obserwacjach w Ostrowiku pojawito sie kilka oséb z PKiM.
Pogoda byla piekna, wiec przekonalismy  Piotra
Kedzierskiego, zeby wystawit na taras wykonane przez siebie
urzadzenie. Zestaw wykonat kilkanascie ekspozycji, po czym
odmoéwil wspélpracy. Poniewaz nie bylo wiadomo jak
powazna jest awaria, zdecydowaliSmy sie wyjaé z aparatéow
filmy i przy najblizszej okazji je wywotaé. Nasza decyzja o
wywolaniu filméw zostala znacznie przyspieszona przez
Przemka Zoladka, ktéry obserwujac z Nowego Dworu
Mazowieckiego wlasnie tej nocy widzial piekny bolid o
jasnosci -10 magnitudo. Piotrek wywolat filmy i radosnym
mailem powiadomil wszystkich, ze zjawisko zarejestrowato
sie na jednym z aparatow.

Niestety w Polsce nikt inny nie odnotowal tego bolidu.
Kontakt z Pavlem Spurnym z Czech pozwolit przekonac¢ sie,
ze meteor byl obserwowany takze u naszych potudniowych
sasiadéw. Oni takze dysponowali jednak danymi z tylko
jednej stacji. Polaczenie wysitkéw spowodowalo uzyskanie
wszelkich potrzebnych danych i zaowocowalo artykulem pt.

Zdjecie bolidu z 20 Lutego 2004 "Laskarzew".

ktorzy z wlasnych $rodkéw zakupili
kamery i zainstalowali je na tamtejszym
obserwatorium. Sie¢ wideo dopinaly czasowo dziatajace
zestawy fotograficzne: analogowe obslugiwane przez grupe z
Radzynia Podlaskiego (Darek Dorosz, Ania i Mariusz

Lemiecha) oraz cyfrowe wystawiane przy kazdej mozliwej
okazji przez Przemka Zotadka i nizej podpisanego.

e

Strojenie zestawu do obserwacji fotograficznych.

Na kolejny, tym razem juz samodzielny sukces, przyszto nam
poczekaé¢ do 3 kwietnia 2005 roku. Wtedy, o godzinie 21:05
UT, nad potudniowa Polska pojawit sie bolid o janosci -10.5
mag. Biorac pod wuwage, ze nasza sie¢ wcigz wtedy
raczkowala, niesamowite bylo to, ze wudalo sie go

PKiM SA  Cyrqlarz no. 208
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Nowy Dwoér Maz. Krakow e g Lublin

-

Zielona Gora :

Zdjecia bolidu Krzeszowice uzyskane przez stacje Chetm, Krakéw, Lublin, Nowy Dwér Mazowiecki i Zielona Géra

. | zarejestrowaé w az pieciu

p— | stacjach (stacje wideo w

¥ E g Krakowie, Lublinie i Zielonej

_,,._w——’"ﬁ"" = GdanisicS _, e 7 | Gorze oraz mobilne stacje
- : { ] fotograficzne w  Nowym

Dworze  Mazowieckim i
_ Chelmie). Material uzyskany
rl przez obserwatoréw byt tak
{ : . wysokiej jakosci, ze bez
f " i g ' . probleméw  pozwolil na
L J B % i g wykonanie doglebnej analizy

r ' i opublikowanie jej w
( .L e r:;' renomowanym "Earth, Moon
= 1 & fe CHomDwor and Planets". Tym samym

JL

Poznan ~ - Mazowiecki . . -
2 oo | pokazaliSmy, Ze nasza sie¢
5 Warszawa ; |

¢ ® ' 1, 2 o | jest juz pelnoprawnym i
Zielona Gérar . - Lodz samodzielnym bytem.
: A | Potrafilismy nie tylko
| rejestrowaé meteory z kilku
miejscowek naraz, ale takze
Chobn | dzieki programom
: | napisanym przez Przemka
Kielce Ay Zoladka, Mariusza
i Wisniewskiego i nizej
| podpisanego analizowac¢ caty
zebrany materiat. W
nastepnych  latach ~ PFN
rozwijala sie, cho¢ nie tak
szybko jak bysmy tego
chcieli.  Problemem byt
T oczywiscie brak finansow.
bk Pieniadze z grantéw Siemens
Trajektoria meteoru na tle mapy Polski. Building Technologies
szybko sie skonczyly, a

L]
Lublin

r L
Czestochowa
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granty KBN lub Ministerstwa Nauki nie byly nam przyznawane. W 4Nt W e “.- Rl A RASE
latach 2006-2013 nasza siec¢ rozwijata si¢ wiec tylko dzieki wkladowi » = v« o0 N - ‘). . S A T A
finasowemu jej czlonkéw. Sytuacja zmienila sie niedawno. W roku & L &
2013 zlozylismy duzy wniosek o finansowanie projektu pt. "Polska e o F W &
Sie¢ Bolidowa". Narodowe Centrum Nauki ocenilo go bardzo =~ .*: .7 % ==
wysoko i pod koniec 2013 roku wydalo decyzje o jego finansowaniu. Y 3
Na najblizsze trzy lata mamy wiec zagwarantowane ponad pot T e SO LR e
miliona zlotych. Tak duza kwota pozwoli przenie$¢ nasze dzialania - # 0 el g et Ay A
na zupehie inny poziom. Planujemy zakup nowych, tym razem juz -, . T L, WY
profesjonalnych kamer, opartych o czule i liniowe detektory o duzej P E g S NS,
rozdzielczosci. Zamierzamy zwiekszy¢ liczbe stacji rejestrujacych : 4 % ) ;
widma meteoréw. Nasza sekcja meteorytowa zostanie wyposazona - : 5o R LS o~
w znacznie czulsze i lepsze detektory metali, co pozwoli wydajniej iy el i gt '
wykrywaé meteoryty. Mamy zagwarantowane finansowanie na + * .
wiele wyjazdoéw konferencyjnych w Polsce i za granica. e

Slady meteoréw .

Co wiecej, mamy mozliwoé¢ organizacji
szkolenr i roboczych spotkant obserwatoréw
PEN. Tylko od nas

zalezy jak wykorzystamy dang nam szanse.
Mysle jednak, ze przed Polska Siecia
Bolidowa rysuje sie $wietlana przyszlosé i
kolejne dziesie¢ lat bedzie znacznie lepsze
niz poprzednie!

Arkadiusz Olech

PKiM SA  Cyrqlarz no. 208 7



SEMINARIUM PKIM

XXIX SEMINARIUM PRACOWNI KOMET I METEOROW
ORAZ DZIESIECIOLECIE POLISH FIREBALL NETWORK

Maciej Maciejewski

wielu uczestnikéw miejscu - goscinnym
Centrum  Astronomicznym  imienia
Mikotaja Kopernika w Warszawie, przy
ul. Bartyckiej. Serdecznie dziekujemy
niniejszym za umozliwienie nam
spotkania w tak istotnym dla PKiM
miejscu.

Zaczeto sig pewnego lutowego wieczory
. e © " 20.02. zen Sposréd wielu powodéw do radosci nie

i e na ostatnim miejscu byt ten, ze PKiM

5% o0 14e

JE zostala  doceniona jako  podmiot

Armeery ] naukowy i otrzymala wiasnie trzyletni
[ ; grant Narodowego Centrum Nauki o
wartosci ponad pét miliona zlotych - na

rozwdj sieci i projekty badawcze PFN.

Sita rzeczy motywem przewodnim

pierwszego dnia - soboty - byla
wymieniona rocznica, bo tez bylo co
wspominac. Pierwsze wyklady

poswiecone  byly  przypomnieniu
zatozenia PKiM i - prawie 20 lat p6zniej
- PEN. Rok 1987 nie wydaje sie
szczegodlnie odlegly (a tym bardziej rok,
2004) - ale swiat byt jednak zupelnie

Legenda zalozycielska PEN w wykonaniu Prezesa PKiM

XXIX  Seminarium  PKiM  bylo tematom astronomicznym, mniej lub inny. W Polsce w roku 198_7 nie/ isfnial
spotkaniem szczeg(')lnym’ gdyz zeszlo bardziej zwiqzanymzmeteorami. Int.ernet, a komp.uter rcC u]I‘Z/al.S‘.N'IaﬂO
sic z X rocznicg istnienia sieci PEN. dzienne ledwo kilka lat wczesniej i b}:l
Pracownia Komet i Meteoréw dziata od  Spotkanie odbyto sie w magicznym dla ~towarem egzotycznym”™.
roku 1987 i zrzeszala od poczatku
obserwatoréw wizualnych. Na
poczatku XXI w., kiedy kraj nasz zaczat
odrabia¢ straty PRL-u a zabawki
wczesniej ogladane przez szyby
sklepow  ,na  zachodzie”  nieco
spowszednialy - pod strzechy zawitat
powiew nowoczesnosci - kamery cctv.
Grupa zapaleficow postanowila
przelamac pietrzace sie przeszkody i
tak powstal PFN - czyli sie¢ kamer
wideo opasujagca Polske. Rocznica ta
spowodowala, ze na seminarium
przybylo wielu ludzi zwigzanych
wczesniej z Pracownia, ktérzy nie
biorac obecnie aktywnego udzial w jej
pracach  chcieli  spotka¢  starych
znajomych. Z drugiej strony gosémi
seminarium bylo wiele os6b, ktoére
zamierzajg rozpoczac¢ swoja przygode z
meteorami. Nie obylo sie tez bez
przedstawicieli »zaprzyjaznionych - -~
sieci” z innych krajow. Wyklady Dyskusje sprzetowe w kuluarach.
zaproszonych gosci poswiecone byty

8 PKiM SA  Cyrqlarz no. 208



Uczestnicy XXIX Seminarium PKiM

Obserwatorzy ~ wizualni  przesylali sensie zdobyczy naukowych. Przez lata  aspekt astronomii i zajecie w gruncie
wobec tego dane poczta papierowa. W  amatorskie badania meteoréw  rzeczy ,dla dzieci” - bez wartosci
roku 2004 co prawda w =zasadzie uznawane byly za malo interesujacy naukowej. Ostatnio poczelo sie to
,wszystko juz istnialo” ale ze
wzgledéw ekonomicznych obserwacje
kamerami wideo nagrywane byly na
magnetowidach VHS - a dopiero
pozniej analizowane na nielicznych
komputerach wyposazonych w Kkarte
Matrox i oprogramowanie MetRec.
Dzisiaj  metodologia  prowadzenia
obserwacji wideo jest znana i
rozpowszechniona - w tamtym czasie
wszystkie drzwi trzeba bylo po kolei
wywaza¢ i prowadzi¢ rozpoznanie
bojem. Dzigki pozyskanym funduszom
a takze - i przede wszystkim -
doplywowi pasjonatéw - sie¢ zlozona
poczatkowo z 3 kamer rozrosta sie do
kilkudziesieciu stacji pokrywajacych
cala Polske. Przez te 10 lat w szkla
obiektywoéw wpadlo wiele, wiele
tysiecy zjawisk, niektére z nich byty
bardzo efektowne. Seminarium bylo

okazja do pokazania tych
najciekawszych, tak wizualnie jak i w Arkadiusz Olech opowiada o historii PEN

odmieniaé, czego widomym dowodem
jest przyznany sieci grant. Sie¢, ktéra
budowana byla ze skladek i wtasnym
sumptem  obserwatoréw  otrzymata
duzy  zastrzyk  Srodkéw,  ktére
zamierzamy przeznaczy¢ na prace
naukowa, wyprawy badawcze oraz
sprzet do obserwagji.

W drugiej czeéci dnia wyklady
poswiecone byly zagadnieniom, jakie
badamy w Pracowni, - czyli meteorom i
kometom. Dr Regina Rudawska
opowiedziala o  badaniu = widm
meteoréw. Jest to zagadnienie, ktére od
pewnego czasu wchodzi w zakres prac
PKiM, jednak w zwigzku z tym, ze
uchwyci¢ widmo meteoru jest trudno,
jak na razie materialu badawczego jest
malo. Badanie widm daje bezposrednia
informacje o skladzie meteoroidu mimo
Stuchacze. braku spadku. Koledzy ze Stowacji

PKiM SA  Cyrqlarz no. 208 9



SEMINARIUM PKIM

zaprezentowali nam sie¢ EDMOND w
formie filmu. Nastepnie dr hab. Piotr
Strzelczyk  pokazal ~nam  metody
badania meteoréw za pomoca rejestracji
fal akustycznych. Poruszajacy sie w
atmosferze meteoroid generuje fale
akustyczne (grom), poniewaz porusza
sie z predkoscia naddZwiekowa. Fale te
mozna  odbiera¢,  aczkolwiek w
odréznieniu od Swiatta sa one duzo
latwiej i znaczniej znieksztalcane oraz
maskowane przez tlo. Tym niemniej
pozwala to prowadzi¢ obserwacje
niezaleznie od pory dnia. Ostatnim tego
dnia byl prowadzony przez dr Anne
Odzimek wyklad na temat zjawisk TLE
- mnazywanych potocznie spritami.
Zjawiska te trwaja przystowiowe
mgnienie oka i s3 poteznymi
rozmiarowo ukoronowaniem
pospolitych piorunéw - rozgrywaja sie EFwa i Krzysztof.
powyzej nich w ulamku sekundy w
dziesigtkach tysiecy kilometrow
szesciennych atmosfery. Pomimo swego
gromu z racji krétkotrwalosci sa bardzo
trudne do zobaczenia gotym okiem i z
tego powodu traktowane byly z
przymruzeniem oka az do lat 80-tych
XX w. kiedy po raz pierwszy
uwieczniono takie zjawisko za pomoca
kamery wideo. Dzisiaj sprity sa dos¢
rzadkim - ale regularnym gosciem
przed naszymi kamerami.

Sobota zakonczyla sie wielkg wyprawa
do Centrum Nauki Kopernik, gdzie
mieliSmy zarezerwowany ,specjalny”
sens w planetarium. Dzieki uprzejmosci
obstugi program tego pokazu zostat
poszerzony a takze dodane do niego
nieco informacji zwigzanych
bezpoérednio z nasza Pracownia.
Oprocz ,podrézy przez Wszechswiat”

Podczas przerwy w wyktadach; szturm na kawe, ciasteczka i jubileuszowego szampana.
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Prezentacja w Niebie Kopernika

mogliSmy takze zobaczy¢ ;jak to dziata”
oraz obejrze¢ filmy wyswietlane na
sferze planetarium. Po powrocie do
CAMKu nastgpita czes¢ nieoficjalna -
czyli niekoniczace sie dyskusje o
meteorach do bialego rana.

Niedziela poswiecona byla planetoidom
i kometom. Jako pierwszy moéwil
Mikotaj Sabat, ktéry przedstawil nam
technike  wykrywania  komet w
ogolnodostepnych, publikowanych
poprzez internet danych pochodzacych
z satelitarnych obserwatoriow
stonecznych  jak SOHO.  Rzesze
entuzjastow pochylaja sie codziennie
nad zdjeciami S$wiezo splywajacymi z
orbity, w nadziei zostania odkrywca
nowej komety. Mikolaj opowiedzial
nam tez o nadziejach zwigzanych z
muskajaca Storice” kometa ISON, ktéra
wedtug prognoz miata by¢ wspaniatym
zjawiskiem konica roku 2013 - ale jak sie
okazalo - niestety nie przetrwala
pasazu okolostonecznego i

istnieé.

Kolejny  wykltad poswiecony byl
technice obserwacyjnej - a mianowicie
niezwykle interesujacemu
przedsiewzieciu Michaléow Kusiaka i
Zolowskiego. Uruchomili oni w
Alpach zdalnie obstugiwany z Polski
teleskop. Przyrzad znajduje sie na
zboczu goéry w stacji wygladajacej z
zewnatrz na pasterski szalas. Przed
rozpoczeciem obserwacji odsuwany jest
mechanicznie dach, a nastepnie
uruchamiany jest automatycznie

PKiM SA
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realizujgcy zadany plan  teleskop.
Kontrola nad stacja zapewniona jest
przez internet, za pomocg ktérego
urzadzenie otrzymuje kolejne plany
obserwacji. Z racji umiejscowienia w

odleglym i odosobnionym miejscu
stacja jest w duzym  stopniu
autonomiczna - w razie klopotéow
uruchamiaja  si¢  zabezpieczenia i
realizowane sa programy
zabezpieczenia teleskopu, a stacja
zamyka sie w oczekiwaniu na
diagnostyke - ktérg takze mozna

przeprowadzi¢ przez Internet dzieki

rozlicznym czujnikom. Teleskop
uzywany jest przez autoréow do
poszukiwania malych cial Ukladu
Stonecznego.  Dzieki  autorskiemu

oprogramowaniu przyrzad jest bardzo
skuteczny. Nastepnie wyklad na temat
zréznicowania planetoid wyglosita dr
Dagmara Oszkiewicz.

Ostatnim akordem seminarium byty
wyklady zwiazane z meteorytami. Na

poczatek dr Jadwiga Biala opowiedziala
o zwigzkach meteorytow z dyskami

protoplanetarnymi. W zasadzie
wszystkie meteoroidy w naszym
Ukladzie pochodza z dysku , ktéry dat
mu poczatek - czy to bedac ,resztkami
z budowy”, czy wrecz przeciwnie,

wybitymi z cial pdéznej fazy jego
ewolucji - planet i ich ksiezycow.
Wzrost mozliwoéci  obserwacyjnych

polaczony z coraz bardziej przemyslang
obrébka danych pozwala nam zobaczy¢
dyski protoplanetarne wok6l innych

12
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gwiazd - a wiec bezposrednio
obserwowaé wczesny etap powstania
ukladéw planetarnych. Czes¢ tego
materiatu nie zostaje pochwycona przez
formujace sie ciala i opada nastepnie na
nie w formie meteorytow.

Przemek Zoladek przedstawit
podsumowanie naszej wiedzy o
zjawisku, ktére zelektryzowalo $wiatek
meteorowy na poczatku roku 2013. 15
lutego w atmosfere Ziemi weszla pod
ostrym katem skala o $rednicy
kilkunastu metréw i szacowanej masie
rzedu 10 tysiecy ton. Cialo to
przelecialo w promieniach wilasnie
wschodzacego  Slorica  kilkadziesiat
sekund, nim rozpadio sie¢ w wyniku
hamowania atmosferycznego w okolicy
miasta Czelabifisk w Rosji. Energia, jaka
wydzielito w atmosferze szacowana jest
na réwnowazng eksplozji p6t megatony
trotylu. Wywotana tym fala
uderzeniowa poczynita znaczne szkody
w infrastrukturze nie tylko wybijajac
szyby ale i niszczac budynki, a takze
ranigc ludzi. Na szczescie obylo sie bez
ofiar $miertelnych. Bolid byl jasniejszy
od Slorica i wypromieniowal w
podczerwieni takie ilosci energii, ze
$wiadkowie czuli na twarzach goraco.
Zjawisko, niewatpliwie najwieksze od

czasow ~Katastrofy Tunguskiej”
wzbudzilo zainteresowanie mediéw - a
posrednio zainteresowanie nasza
Pracownia, dzieki  czemu  nasi
przedstawiciele mieli swoje
przystlowiowe 5 minut na antenach
wszystkich  najwazniejszych  stacji

telewizyjnych i radiowych.

Nasi koledzy zorganizowali wyprawe
poszukiwaczka w rejon Czelabiriska - o
czym opowiedzial Marcin Stolarz, jej
uczestnik. Miejsce to zaludnilo sie
poszukiwaczami meteorytéw, bowiem
trajektoria przelotu znaczona byla
wiekszymi i mniejszymi fragmentami
gléwnej masy, ktora jak juz dzi$ wiemy
wybita wielki otwér w pokrywie
lodowej jeziora i wpadia do wody. Nasi
koledzy przywiezli wiele odlamkéw
kosmicznego goscia i podzielili sie z
nami wiedza ale i anegdotami
zZwigzanymi z pobytem w tym miejscu.

Pawet Wozniak
sprawozdanie  z
bolidowej PFN49
zaprezentowal,  jakie = rozwigzania
techniczne wykorzystal. Zostal tez
zaprezentowany wierny  pomocnik,
konstruktor i wytrwaly obserwator
meteoréw - kot )

Na koniec Przemystaw Zoladek
pokazal, ze poétkula potudniowa wcale

zaprezentowal
budowy  stacji
Helenéw i

dr Jadwiga Biata

9

AKUSTYCZNE OBSERWACJE
1 NIA

Plotr Strzelczyk *
Wydzial Budowy Maszyn |
Lotnictwa

Powré6t z wyprawy do Chinczyka

nie jest taka nudna pod wzgledem

aktywnosci  meteorowej  jak  sie
powszechnie  wydaje. Jest wiele
aktywnych i ciekawych rojow, w
szczegolnosci niedoceniane u  nas
Akawrydy, ktore ciesza oko
Potudniowcow.

Chcieliby$my serdecznie podziekowaé
Pawlowi Zarebie za przygotowanie
projektéw  graficznych  seminarium,
przedstawicielom Centrum
Astronomicznemu Mikotaja Kopernika
za pomoc w zorganizowaniu
Seminarium.

oraz

Maciej Maciejewski

PKiM SA  Cyrqlarz no. 208
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SPRAWOZDANIE Z
W MODRE]

Maciej Maciejewski

W dniach 26-29 czerwca 2013 roku

odbylo sie kolejne seminarium
meteorowe w Astronomicznym i
Geofizycznym Obserwatorium
Uniwerystetu =~ Komernskiego ~ w
Modrej na Slowacji, niedaleko
Bratystawy. Seminaria te

organizowane sa od kilku lat i
odbywaja sie dwukrotnie w roku - na
wiosne i na jesieni i poSwiecone sa
technikom obserwacji meteoréw (z
naciskiem na wideo), obrébce danych
oraz wspoélpracy pomiedzy sieciami
wideo poszczegblnych krajow. Od
samego poczatku PFN bierze w nich
udziat - tym razem bylo to juz 6sme
spotkanie. Seminaria maja charakter

roboczy i «czesto sa na nich
prezentowane projekty w fazie
wstepnej oraz  biezace  wyniki
obserwagji.

Obserwatorium usytuowane jest na
wysokosci 530 m n.p.m. w lesie

SEMINARIUM METEOROWEGO

porastajacym pasmo Matych Karpat, Obserwatorium Uniwerystetu Komenskiego w Modrej

idace od péinocnego wschodu ku

Bratystawie, polozonej w linii prostej ok. 25 km dalej na
poludnie. Budynki rozrzucone sa na sporej polanie posréd
bukowego lasu, terenie,
przypominajacym nieco nasze Bieszczady. Podstawowym
instrumentem obserwatorium jest zmodernizowany 60 cm
refraktor otrzymany od Niemiec w ramach reparacji
drugowojennych - oraz inne, wspoélczesnie juz instalowane
przyrzady. Z rzeczy najbardziej nas interesujacych znajduje sie
tam kamera meteorowa all-sky ze wzmacniaczem Swiatla,

rosngcego na zroznicowanym

Program seminarium obejmowat zagadnienia:
EDMOND - przeglad danych Leos Kornos, Juraj Toth

EDMOND - analiza rojéw, Jakub Koukal

Lirydy - nowe spojrzenie na stary r6j, Roman Piffl

Bolidy - obserwacje wideo i radiowe, Jakub Koukal

0 0 N o U DN

=
= <o

skBALLOON project, Jakub Kapus
SID monitor, Rudolf Slosiar

Juny
N

oparta o modut XX1332, pracujaca pod UFO.

Warunki do prowadzenia seminarium s3 znakomite. Jest
mozliwos$¢ zakwaterowania w niewielkim budynku socjalnym
na miejscu, w ktérym znajduje sie takze sala konferencyjna.
Bioragc pod uwage okolicznosci przyrody oraz niezwykla
goscinno$¢ gospodarzy w tym duszy przedsiewziecia -
Romana Piffla - trudno marzyé o lepszym miejscu.
Gwozdziem programu i nuta przewodnia wszystkich

EDMOND - wspélpraca miedzy stacjami opartymi o MetRec i UFO, Jakub Koukal
Konwersja danych MetRec — UFO, Przemystaw Zolqdek
Dane PFN 2011-2013 i Geminidy 2012, Mariusz Wisniewski

UKMON - detekcja meteoréw nad Wielka Brytania, Richard Kacerek
Budowa kamery all-sky ze wzmacniaczem $wiatta, Maciej Maciejewski
ADAM-WEFS - Automatic Detection of Asteroids and Meteoroids - Wide Field Survey, Juraj Toth

~
~
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Uczestnicy podczas wyktadow

dotychczasowych spotkan byl gulasz gotowany w wielkim
garze w kotle polowym z paleniskiem i kominkiem -
podstawa wyzywienia przez te dwa dni. Chetni moga
skorzysta¢ z oprowadzenia po obserwatorium lub wybra¢ sie
na odlegla o godzine marszu wieze widokowa, z ktérej wida¢
panorame Malych Karpat i Bratystawe.

Seminarium nieformalnie rozpoczyna sie w piatek, kiedy
zaczynajg zjezdzad sie¢ uczestnicy - zazwyczaj ze Slowagji,
Czech i Wegier. Pigtkowy wieczér poswiecony jest na chwile
relaksu po podrézy oraz zacie$nianiu miedzynarodowych
wiezi za pomoca narodowych trunkéw - kazda nacja prébuje
sie w tym wzgledzie przedstawic¢ z jak najlepszej strony. Przy

okazji pobliski trawnik
obrastajg  statywy pod
kamery i inne
astronomiczne  sprzety.
Zachodzi dziwne
zjawisko, polegajagce na

tym, ze kazdy mowi w
swym wlasnym jezyku a

wszyscy sie doskonale
rozumieja.

Pierwsze dwa referaty
omawialy osiggniecia i
problemy europejskiej
,nadsieci” wideo
EDMOND -  akronim
oznacza European viDeo
Meteor Observation
Network. Jest powstata
niedawno proba

stworzenia bazy danych
zbierajgcej dane
obserwacyjne z réznych
sieci lokalnych. Kazda
lokalna sie¢ moze posréd
zarejstrowanych

mateoréw  wyszukiwaé - :
obserwacje bazowe, tym W oczekiwaniu na positek.

| niemniej zawsze pewna
czeé¢ zjawisk na obrzezach
pozostaje  niesparowana.
= Zebranie wszystkich
dostepnych  danych w
jednym miejscu poszerzy
mozliwosci na styku sieci
oraz ulatwi prace badawcze
nad zebranym materiatem.
EDMOND to  obecnie
BOAM (Francja), CEMeNt
(Czechy-Stowacja), HMN
(Wegry), IMTN (Wtochy),
PFN  (Polska), = SVMN
(Stowacja) and UKMON
(Wielka  Brytania). Juraj
Toth omoéwil pierwsze lata
dziatania EDMOND -
liczba orbit uzyskanych
spoéréd danych ,nadsieci”
wyniosta w poszczegdlnych
latach 2009-2012 kolejno 7,
17,351 19 tysiecy - w sumie
blisko 80 tysiecy. Jak widaé
ilos¢ danych rosnie. Juraj
omowil tez jakos¢ tych danych. Problem polega na tym, ze
EDMOND zbiera dane zaréwno od sieci uniwersyteckich jak i
od pojedynczych amatoréw wideoobserwagiji. Istotne jest wiec
wtasciwe odsianie bledow.

Nastepnie Jakub Koukal przedstawil mozliwosci bazy
EDMOND na podstawie rezultatéw analizy wybranych rojow.
Analiza objeta Andromedydy (91 orbit), Leonidy (32 orbity),
Piscydy (19 orbit), Erydanidy Sierpniowe (274 orbity),
Drakonidy (tylko 2012 rok, 36 orbit) oraz Perseidy (11243
orbity). Z wyjatkiem Perseidéw analiza danego roju
obejmowala dane od poczatku istnienia EDMOND to jest od
2009 roku.

PKiM SA  Cyrqlarz no. 208
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Juz prawie gotowe...

Roman Piffl opowiedzial o Leonidach. Teza referatu zawarta
byta w jego tytule: r¢j stary, ale zaskakujacy. Leonidy sa rojem
obserwowanym od bardzo dawna (uwaza sie, ze pierwszy
opis umiescil Chificzyk Zuo w swej kronice z 687 r. p.n.e.).
Wraz z rozkwitem technik rejestracji obrazu, od lat 50-tych XX
w. liczba gromadzonych danych foto systematycznie wzrasta i
w tej chwili mozna dokona¢ poréwnania obrazu roju z drugiej
polowy XX w. ze wspoélczesnymi danymi, zbieranymi gléwnie
technika wideo. Nowe metody oraz wzrastajaca lawinowo
liczba danych pozwalaja wydobywaé z nich coraz to nowe
szczegOly.

Koleny referat wyglosil Jakub Koukal a dotyczyt on obrébki
danych zbieranych réznymi sposobami. W sieciach wideo
uzywane sa glownie dwa programy - MetRec i UFO.
Rozwinieciem tego tematu okazala sie niejako prezentacja
Przemka Zotadka na temat jego autorskiego oprogramowania
pozwalajacego konwertowa¢ dane uzyskane programem
MetRec na standard UFO. Wczesne dane metrecowe PFN
pozbawione sa czesto pojedynczych klatek. W razie
wadliwych siatek uzytych kiedy$ przy redukcji poprawienie
obecnie danych w PostProcu jest trudne. Zaradzi¢ ma temu
program stuzacy do odtwarzania plikéw strawnych dla UFO
Analizera z danych metrecowych. Tworzy on avi na
podstawie zachowanych klatek wideo - a w przypadku ich
braku avi jest sztucznie generowane z zapisanych pozycji
meteoru. Do tego generowany jest obraz bmp z
poszczegdlnymi danymi kodowanymi kolorem. Zestaw tych
plikéow umozliwia wczytanie danych do UFO Analizera i ich
powtérng obrébke. Ponadto program dziala automatycznie,
co pozwala w miare szybko przetworzy¢ stare zasoby.

Mariusz Wisniewski pokazat efekty pracy sieci PFN w roku
2011, poklosia obserwacji Geminidéw 2012 oraz §wieze dane,

ktore juz sptynety w I kwartale biezacego roku. Rok 2011 to
ponad 24 tysiace zarejestrowanych meteoréw i blisko 3 tysigce
orbit. Geminidy 2012 to wspaniala noc, podczas ktorej kamery
PEN zlapaty blisko 3 tysigce zjawisk, z ktérych znaczna liczba
okazala sie w toku dalszych prac Geminidami. Nasze dane to
niemal potowa danych zebranych wspélnie w ramach
CEMeNt - z Czechami, Stowakami i Wegrami. Dzieki temu, ze
cze$¢ obserwatoréw korzystajacych w PEN z programu
MetRec uaktualnita go do najnowszej wersji jest mozliwa
bardzo szybka prezentacja wynikéw - co pozwolilo juz pod
koniec kwietnia pokazac na gorgco wyniki pracy naszej sieci w
2013 roku.

Jakub Koukal zaprezentowat serie bolidéw zarejestrowanych
na kamerach wideo oraz réwnoczesnie za pomocg obserwacji
radiowych. Dla nas jest to znany widok za sprawa stacji
Przemka Zoladka, ktéry zwykle okrasza doniesienia o
znaczniejszych zjawiskach obrazami ze skanera radiowego.
Radio nie jest obezwladniane przez chmury, z drugiej strony
nie dostarcza informacji o trajektorii meteoru. Posréd zjawisk
pokazanych przez Jakuba byly i takie, ktére ledwo blysnety
spoza chmur w jakim$§ punkcie swej drogi - ale Swietnie
zarejestrowaly sie na radiu. Kombinacja obu metod zwieksza
wiec szanse na rozpoznanie zjawiska.

Kolejny temat to rozwoj sieci wideo w Wielkiej Brytani - sie¢
nazywa si¢ UKMON (United Kingdom Meteor Observation
Network) i zostata zalozona w polowie 2012 roku. Sie¢ jest na
poczatku swojej drogi, w chwili prezentacji obejmowata 4
kamery, ktére w roku 2012 ztapaly lacznie blisko poéttora
tysigca zjawisk. Zalozenia sieci opartej na tanich kamerach
cctv podobne sa do naszych, zaklada weciagniecie oséb
dzialajacych na wilasng reke, gromadzenie danych oraz
udostepnianie ich na serwerze organizacji.

W ramach przerywnika kilka stéw o budowanej przez siebie
kamerze all-sky opartej o wzmacniacz $wiatla XX-1332
powiedzial Maciej Maciejewski - prezentujac skrétowo etapy
budowy.

Juraj Toth pokazat nowy projekt - ADAM-WEFS - Automatic
Detection of Asteroids and Meteoroids - Wide Field Survey.
Chodzi w nim gléwnie o badania nad populacjami obiektow
NEO (Near Earth Objects) - czyli cialami poruszajacymi sie po
orbitach mogacych obecnie lub w przysztosci kolidowaé z
ziemska. Jest to program wymagajacy znacznych srodkéw,
gdyz podstawy instrument to prowadzony, poczwoérnie
sprzezony zestaw teleskopéw wyposazonych w kamery CCD.
Program zaktada montaz trzech takich zestawow na Slowacji i
ma za cel dlugotrwate i automatyczne sledzenie nieba w celu
wykrywania, badania i klasyfikacji obiektéw NEO. Przy okazji
niejako przyrzady beda réwniez $ledzily kosmiczne $mieci i
dostarczaly danych fotometrycznych gwizad zmiennych oraz
wolno rotujacych asteroidéw.

Jakub Kapus przedstawit projekt skBALLOON (sk - stowacki).
Ma on na celu konstrukcje tanich balonéw, zdolnych
dostarczy¢ tanim kosztem ladunek naukowy do stratosfery.
Projekt ma za sobg kilka udanych startéw z coraz bardziej
skomplikowang aparatura w latach 2010-2013. Balony
wynosza urzadzenia umozliwiajagcg $ledzenie ich trasy i
przekaz danych, a takze kamery wideo rejestrujace obraz
otoczenia. Posréd przyrzadow sa termometry, czujniki
ci$nienia, akcelerometry, odbiorniki GPS, liczniki Geigera-
Mullera itp. Gondola zawiera nadajnik umozliwiajacy
lokalizacje po wyladowaniu. Dla nas oczywiscie najbardziej
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interesujgce byloby monitorowanie atmosfery od goéry w
poszukiwaniu meteoréw. skBALOON ma zreszta posréd
udanych startéw nocny lot.

Ostatni referat przedstawil Rudolf Slosiar, ktéry prowadzi
stacje SID (Sudden Ionospheric Disturbance monitor).
Urzadzenie stuzy do rejestrowania szybkich zmian w jonizacji
jonosfery. Narzedziem sondujacym sg nadajniki VLF (Very
Low Frequency - fale bardzo dlugie). Nadajniki te sa
utrzymywane na calym swiecie miedzy innymi w celu
komunikacji z zanurzonymi okretami podwodnymi. Fale
bardzo dlugie sa w stanie wnikngé na pewna glebokosé w
wode morska ale takze sa bardzo skutecznie odbijane przez
jonosfere. Skutecznoé¢ odbicia zalezy od aktualnej jonizacji -
dlatego tez gwaltowne fluktuacje wywotane wpadnieciem
materii wyrzuconej ze Storica lub wybuchem gamma moga
by¢ rejestrowane przez urzadzenie. Zasada jest podobna do
radiowych obserwacji meteoréw, cho¢ monitor SID nie nadaje
sie bezposrednio do tego zastosowania. Tym niemniej potezne

Zdjecie uczestnikéw spotkania w Modrej.

zjawiska moga pozostawi¢ $lad, ktéry monitor SID wykryje -
co autor pokazal na przykladzie bolidu Breclav, ktéry dawat
odczyt przez 45 minut. Nietypowe jest to, ze od zajscia
zjawiska do jego zanotowania przez SID uplynela niemal
godzina. Zjonizowany $lad przewedrowal wraz zwiatrami
kilkanascie stopni dlugosci geograficznej, nim znalazl sie we
wlasciwym miejscu wzgledem nadajnika VLF.

Na koniec wykonaliSmy pamiatkowe zdjecie wykorzystujac
przywiezione przez Romana Piffla stare zwierciadlo,
przeznaczone do budowy ,odwréconego all-sky” - czyli
ukladu, w ktérym aparat czy kamera patrzy w dot na
,wypolerowana miske” - zwierciadlo rozpraszajace, odbijajace
niebo. Roman deklaruje rewitalizacje urzadzenia. Na tym
seminarium zostato zakonczone.
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POMIARY RADIONUKLIDOW KOSMOGENICZNYCH
W METEORYCIE Z OSLO I INTERPRETACJA WYNIKOW.

Zbigniew Tymir’lski72 1 NCBJ Osrodek Radioizotopéw POLATOM, Otwock,
Ewelina Mista3 2 Pracownia Komet i Meteoréw, Sekcja Meteorytowa, Warszawa

3 NCB]J, Zaktad Energetyki Jadrowej, Laboratorium Analiz Srodowiskowych,
Pawet Kalbarczyk* Otwock
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Wstep

Krazace wokét Storica planetki i meteoroidy narazone sa na oddzialywanie z promieniowaniem kosmicznym, ktérego czastki
wywoluja aktywacje pierwiastkéw stabilnych zamieniajgc je w niestabilne (promieniotwoércze). Czastki wnikaja w meteoroid,
wywolujac reakcje, ktérych liczba zalezy od glebokosci wnikania - na pewnej gltebokosci wystepuje maksimum, a nastepnie
liczba reakcji maleje. W przypadku duzych planetek promieniowanie korpuskularne nie dociera do mineratéw znajdujacych sie
gleboko, gdyz sa ostoniete grubg warstwa materiatu zewnetrznego pochtaniajgcego promieniowanie. Po kolizji dwéch planetek,
do ktérej moze dojs¢ w Pasie Planetoid, ulegaja one rozbiciu na mniejsze fragmenty, tym samym zaczyna si¢ proces aktywacji
powstatych fragmentéw i jednoczesnie emisja promieniowania gamma w calej objetosci. Proces ten koriczy sie gdy materia
kosmiczna dotrze do powierzchni Ziemi, na ktérej ustaje aktywacja pierwiastkéw i poziom promieniowania w meteorycie
zaczyna maleé. Odnalezienie meteorytu bezposrednio po spadku i dostarczenie do laboratorium umozliwia natychmiastowy
pomiar zawartosci kilkunastu pierwiastkéw krétko zyciowych, takich jak np.: 7Be, 22Na, 46Sc, 48V, 51Cr, 52Mn, 54Mn, 56Co,
57Co, 58Co, 60Co oraz diugo zyciowych, np. 26Al. Wykonanie pomiaréw ,$wiezego” meteorytu jest wyjatkowe, gdyz pozwala
uzyskaé bezcenne informacje o badanym obiekcie bez koniecznosci jego niszczenia. Poniewaz najkrécej zyjace izotopy maja
czasy polowicznego zaniku rzedu kilkudziesieciu minut, wykrycie ich wymaga rzeczywiscie szybkiej reakeji, natychmiast po
zaobserwowaniu spadku. Badania izotopowe pozwalaja przede wszystkim wyznaczy¢ czas przebywania w kosmosie materii
meteoroidu i zrekonstruowac zapis zdarzen, poczawszy od rozbicia planetoidy. Umozliwiaja takze oszacowaé wielkosé
pierwotnego meteoroidu, ktéry wchodzac w ziemska atmosfere ulegal procesowi ablacji, az do momentu przybrania ostatecznej
formy meteorytu.

Badania

Majac do dyspozycji fragmenty meteorytu z Oslo, odnalezione przez Sekcje Meteorytowa Pracowni Komet i Meteoréw,
otrzymaliémy unikatowa mozliwo$¢ sprawdzenia zawartoéci izotopéw promieniotwérczych oraz oszacowania wieku
ziemskiego okazu, gdyz dotad nie ustalono daty jego spadku. Fragment chondrytu zwyczajnego z Oslo o wadze 32,5g (Fot. 1)
przebadano pod katem zawartosci izotopéw promieniotwoérczych. Pomiary przeprowadzono przy uzyciu dwéch detektoréw
HPGe, umieszczonych w ostonach niskottowych z otowiu miedzi i cynku o grubosci 60 mm. Promieniowanie gamma byto
rejestrowane za pomocg analizatora widm DSA1000 z oprogramowaniem Genie2000 firmy Canberra. Wydajnos¢ wzgledna
i o NG detektorow  wynosita 30% oraz 15% a
' W . energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza, zdefiniowana
jako FWHM dla linii 1.33MeV, odpowiednio 1,8 i
2,0 keV. Parametry pracy uzyskano dzieki
utrzymywaniu krysztalu germanu w niskiej
temperaturze cieklego azotu (-1958 °C).
Zastosowane detektory zostaly wywzorcowane
serig roztworéw promieniotwoérczych o objetosci
Iml oraz serig zrédet punktowych: 59Am, 57Co,
109Cd, 51Cr, 1135n, 137Cs, 54Mn, 65Zn 60Co, 88Y.
Poprawke na wydajnosé, wynikajaca z réznych
geometrii ~ wzorcowanych i  pomiarowych,
okreslono za pomoca symulacji Monte Carlo. W
symulacjach wykorzystano program ETNA, w
| ktorym  zrodlo  promieniotwércze — stanowita
wzorcowa objetos¢ o gestosci 3,3 g/em3 i
jednorodnym rozkladzie izotopéw, wymiarami
zblizona do mierzonego meteorytu.
. > ol W okresie od 27.03.2012 do 30.05.2012 r. wykonano

L ; N e £ SRS T R
Fot. 1. Badany fragment meteorytu z Oslo in-situ, m=32,5g (fot. T. dwie serie pomiarow widma gamma meteorytu z
Kubalczak). Oslo oraz referencyjnego tta w niskottowych
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olowianych komorach pomiarowych. Czas pomiaréw pierwszej serii wyniost 60 godzin, a drugiej 200 godzin. Rezultaty
przedstawiono w Tabeli 1, w ktérej umieszczono takze analogiczne wyniki uzyskane dla kilku meteorytéw, zebranych
bezposrednio po spadku. W przypadku meteorytu Oslo nie przeliczono otrzymanych wartosci na date spadku, we wszystkich
pozostatych przypadkach takie kalkulacje zostaly wykonane. Analiza uzyskanego widma (Rys.1) nie wykazata obecnosci
izotopéw o najkrétszym czasie zycia. Brak detekcji wanadu 48V mozna wytlumaczy¢ krétkim polowicznym czasem zaniku
T1/2 wynoszacym ok. 16 dni oraz niskimi poczatkowymi $rednimi stezeniami izotopu (uzyskanymi dla innych chondrytéw)
przy MDA (minimalna aktywnos$¢ wykrycia izotopu) na poziomie bekerela. Podobnie jest ze 46Sc, ktérego tempo produkcji w
meteoroidzie utrzymuje sie na niskim poziomie. Duza zawarto$¢ izotopéw 51Cr dla wiekszosci chondrytéw nie zostala
potwierdzona w przypadku brekcji Ghopij (L3-5) a wstepne analizy meteorytu z Oslo pokazaly, iz jest to brekcja
(najprawdopodobniej H(L)3-4), wiec takze chrom nie byl dobrym wskaznikiem do zastosowania w analizach. Z tego samego
powodu nie udalo si¢ zidentyfikowaé 56Co (czas potowicznego zaniku T1/2 wynosi 77,2 dni). Jak wynika z zestawienia w
Tabeli 1, jedynie izotop berylu 7Be umozliwia oszacowanie w przyblizeniu wieku ziemskiego meteorytu, gdyz jego zawartosc
we wszystkich badanych okazach zawsze osiggala duze wartosci. W przypadku wymienionej brekcji wartoé¢ ta utrzymywala
sie na mierzalnym poziomie 31 + 2 dpm/kg. Jako, ze nie udato sie uzyskaé sygnatu od tego izotopu mozemy domniemywag, iz
ulegt on rozpadowi do poziomu niewykrywalnego stosowanymi technikami. Zakladajac jego niska poczatkowa (~20 dpm/kg)

1044-
Co-57 511 keV
w K-40
T 104+
= Be-7
=
" Mn-54
E Cl]-ﬁl] Co-60
a2 Na-22
e A126
102+
1 N R SRS A S |
250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Energy(kev)

Rys.1. Uzyskane widmo promieniowania  meteorytu Oslo (czas pomiaru 200 godzin) oznaczono linie emisyjne wybranych
izotopow.3.

Lawartosc izotopu (dpm/'kg), Ty,

Meteoryi Re i %4y e asy - Sicr | am | ®co o oo
5324260y 7,17 (83.8d|1597d|272d(31214d|772d|278,1d|527y

Louisville L6 85 [106=4|67=x2 (121 | 23£2 (97 £11|104+£6| B=1 (152 | 31

Innisfree LLS | 156 | 69£1 |[10524 | 91 | 242 108 =14 D6 £3 | 123 | B£2 | =1.2

Canon City H¥| 104 | 72£2 | 472 | 91 | 23 £3 (132228 774 | 11£3 | 91 (1006

Torino H6 | 596 | 80%1 | 54=1 | 102 | 21£2 | 767 (121 =2 8=1 | 16=1 25=03

Ghopij L3-5
brekeja

312 | 441 | 4021 301|503 284 3003|301 2601 <048

Oslo
H(L)3-4"
brekeja

2240 | 1329 | | 248 — | 523 [ 1127

*) W przypadku Oslo zawartosci izotopéw podano na dzieri 15.04.2012 r. Wstepna klasyfikacja meteorytu wskazuje na
zbrekcjonowany typ H(L) 3-4.
Tabela 1. Zawartosci wybranych izotopéw przeliczone na date spadku danego meteorytu.
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mozemy oszacowad, iz meteoryt znaleziony w Oslo zalegal na Ziemi co najmniej 3 okresy polowicznego zaniku 7Be, tj. ok. 150
dni. Szacowanie to potwierdza otrzymana zawarto$¢ 54Mn (24 + 8 dpm/kg) oraz w granicach niepewnosci 56Co (5 £3),
natomiast wydaje sie by¢ zanizone dla izotopu 22Na. (Rys. 2) Zawartoé¢ tego radionuklidu wskazuje na kilkunasto miesieczne
przebywanie na Ziemi lub na bardzo niskie poczatkowe jego stezenia w meteorycie. W tym miejscu nalezy podkresli¢, iz
otrzymane wyniki wykluczaja mozliwo$¢ utozsamienia daty spadku z data przelotu bardzo jasnego bolidu, ktéry byt
obserwowany 1 marca 2012 roku z terenéw Oslo i okolicy. Z kolei Martin Bilet w ostatniej publikacji okresla date spadku na 09
marca 2012, gdyz otrzymat informacje o grzmotach styszanych wieczorem tego dnia w Oslo. Wyklucza takze spadek w stolicy

Rys. 2. Pogladowe dopasowanie

Be-7 Mn-54 ——Co-57 Na-22 VDA zmian zawartosci izotopow krétko
50 zyciowych ~w  meteorycie Oslo
bazujace na wynikach brekcji Ghopij,
wyznaczone z prawa rozpadu.
Zaznaczono wyniki pomiarowe (na
40 15.042012) oraz MDA (Minimal
Detectable Activity) - prég wykrycia
minimalnej aktywnosci
promieniotwoérczej w  warunkach
pomiarowych, w naszym przypadku
istotny dla okreSlenia poczatkowej
20 zawartosci 7Be. Do dopasowania nie
pasuje zawarto$¢ 22Na, ktoéra jest 2-
krotnie nizsza dla Oslo.
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w dniu 01 marca 2012 (bolid minat Oslo i poleciat dalej).

Ciekawa anomalig jest niska zawartos¢ dtugo zyciowego 26Al. Moze to sugerowaé bardzo krétki czas przebywania w kosmosie
meteorytu Oslo (tzw. exposure age), co oznaczato by, iz planetka z ktérej zostal wybity ulegla katastrofie stosunkowo niedawno.
Wynik ten moze takze wskazywaé¢ na duza mase wejSciowa meteoroidu, z ktérego pochodza meteoryty. Potwierdza to
zawarto$¢ 60Co w meteorycie. Oszacowane modelem teoretycznym rozmiary wskazuja na meteoroid o srednicy ~100 cm (Rys.
3) natomiast calkowita masa dotychczas odnalezionych fragmentéw odpowiada kosmicznemu ciatu o $rednicy ok. 40cm. By¢
moze jeszcze nie wszystkie meteoryty z tego spadku zostaty odnalezione.

™ ST = i v | Rys. 3. Tempo produkcji 26Al w
& Aar | ; % chondrytach typu H (gérny panel)
ol i 1 oraz chondrytach weglistych C (dolny

4 1 ! panel) dla meteoroidéw o promieniu

5 ; ¥ sl pomiedzy 10 - 120 cm (lewy panel)

*4lin H chondrites

20

*alin H chondrites

Production Rate [dpm/kg]

Al in C chondrites
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ad
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oraz 120 - 500 cm (prawy panel).
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Podsumowanie

Na uzyskane rezultaty mialy wplyw przede wszystkim dwa czynniki: czas pomiaru oraz krzywa wydajnosci detektoréw,
otrzymana z zastosowaniem symulagji idealizujacych warunki pomiaru. O ile czas pomiaru udalo sie odpowiednio wydtuzyé
osiggajac niskie wartosci MDA to konsekwencja uproszczenia symulacji s3 wyniki obarczone duzymi niepewnosciami.
Poniewaz nie jest znana data spadku meteorytu Oslo oraz zastosowano uproszczong symulacje MC, wyniki te nie sa
zwalidowane. Wartosci zliczeri promieniowania gamma emitowanego z meteorytu Oslo nie uwzgledniajg takze skladu
mineralnego meteorytu, ktéry wptywa na wartoéé¢ promieniowania. Dla r6znych typéw chondrytéw (H, L i LL) stosuje sie inne
poprawki uwzgledniajace pochianianie promieniowania wewnatrz meteorytu. Na obecnym etapie badan nie uwzgledniono
takze skladu pierwiastkowego meteorytu - koncentracja pierwiastka tarczowego w meteorycie ma istotny wptyw na wynik (np.
dla 54Mn istotna jest zawartos¢ Fe). Taka normalizacja niezbedna jest do poprawnego okreslenia rozmiaréw ciata przed
wejéciem w atmosfere. Przy poréwnaniu zawartosci pierwiastkéw promieniotwérczych w Oslo z wynikami uzyskanymi dla
innych meteorytéw nie zastosowano poprawki wynikajacej z normalizacji nuklidéw do aktualnej aktywnosci Storica, ktérego
strumien modulowany 11-letnim cyklem jest gléwnym czynnikiem aktywujacym meteoryty.

Wyzej wymienione poprawki moga zmieni¢ nieznacznie ostateczne wyniki, jednak gtéwnym przyczynkiem poprawy ich jakosci
bedzie wywzorcowanie obu detektoréw wzorcem typu mock, czyli zrédlem promieniowania o analogicznym skladzie i
geometrii jak badany meteoryt. Znana aktywnos$¢ promieniotwércza mock’a pozwoli wyznaczy¢ krzywa wydajnoéci ukladu
pomiarowego poprzez poréwnanie uzyskanego wyniku pomiaru do aktywnosci rzeczywistej. Prace takie polaczone z
badaniami skladu elementarnego w obrebie struktur krystalicznych zostaly juz rozpoczete. Fragment meteorytu z Oslo jest
aktualnie analizowany za pomoca mikroskopu skaningowego SEM (Fot. 2) z wykorzystaniem detekcji EDS, co umozliwi
odczytanie intensywnosci charakterystycznego promieniowania rentgenowskiego i tym samym okreslenia skladu
pierwiastkowego fragmentu meteorytu.

Fot. 4. Obraz SEM fragmentu
meteorytu Oslo.

1 mm EHT = 3.00 kv Signal A = SE1
|—| WD =10.0 mm Photo No. = 28 NCBJ
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CZELABINSK. W POSZUKIWANIU OKRUCHOW KOSMOSU.

Pawet Zareba
Zdjecia:

Pawet Zareba
Maciej Burski

15.02.2013 roku na Uralem wybucha potezny meteoroid.
Media trabig o tym dtugo i glo$no - choé¢ niekoniecznie
rzetelnie. Niedtugo po "kosmicznym incydencie" pada hasto -
"A moze bysmy tam pojechali?" W sumie - tak spektakularny
spadek meteorytéw zdarza sie statystycznie raz na okoto 100
lat wiec juz moze drugiej takiej okazji nie bedzie? Po
poczatkowych ustaleniach - kto, kiedy, co i jak - zawiazuje sie
grupa czterech "chetnych i mogacych". Marcin, Iwo, Maciek i
ja. Zaczyna sie planowanie wyprawy. Bukowanie biletow
lotniczych, zalatwianie wiz - co, jak sie p6zniej okazalo nie
bylo jedynie "formalnoscig" oraz cala masa innych
przygotowan. Wreszcie - wszystko dopiete - bilety i wizy w
garsci, plecaki spakowane. Ruszamy.

21 kwietnia po potudniu wylatujemy do Moskwy. Po dwdéch
godzinach lotu i kilku nerwowych chwilach na lotnisku
Szeremietiewo (mieliSmy 40 minut na odbiér i ponowne
odprawienie bagazu) wsiadamy do drugiego samolotu.
Kolejne dwie godziny i ladujemy w Jekaterinburgu. Jest 4.00
rano, jesteSmy nieco $nieci - zmiana stref czasowych

(4 godziny) robi swoje - a na 9.00 rano mamy uméwiony
odbiodr aut, ktérymi mamy dojecha¢ w okolice Czelabiniska. Ide
po kawe do automatu. "Drozej niz u nas" - mrucze pod nosem.
Chlopaki rozkladajg "obéz" w lotniskowej poczekalni - trzeba
sie troche przespac. Nieco pdzniej Iwo z Mackiem "zwiedzaja"
lotnisko, prébujac  dowiedzie¢ sie gdzie jest owa
wypozyczalnia aut. Mija 9.00, aut nie ma - Marcin dzwoni i
proébuje sie czegos$ dowiedzie¢. No tak - jestesmy w Rosji - nie
tylko u nas jest balagan... Auta finalnie mamy dopiero przed
13.00. Ale sa. Ruszamy w droge. Przed nami ostatni etap
podroézy.

Ekspreséwka - dziuréwka

Jekaterynburg, 4:00 rano (Iwo, Marcin i ja gdzie$ tam z tytu)

Droga do Czelabiriska (to chyba odpowiednik naszej drogi
ekspresowej) to Swietny sprawdzian z refleksu. W wiekszosci
sklada sie owa "droga" z dziur wiec jazda z predkoscia okoto
100 km/h wiaze sie z mocniejszym biciem serca - oby$my nic
nie urwali.

et S

Pozostatosci po zimie - tafla lodu na jeziorku.

Nie urywamy i po 3 godzinach wjezdzamy w obszar spadku.
Pierwsze pytania - to gdzie zaczynamy? Blizej Czelabiniska czy
moze bardziej w strone Czebarkula? Zjezdzamy z "trasy" i
lokalnymi drogami docieramy na miejsce. Wida¢ na GPS'ach,
ze drég w terenie jak na lekarstwo. Nie martwimy sie teraz o
to - najwazniejsze, ze dotarliSmy. Pierwsze co "uderza" w oczy
- juz po drodze - a teraz jeszcze mocniej - to, ze wszedzie rosng
glownie brzozy. Biale Sciany, gdzie nie spojrzeé. Mijamy
niewielkie jeziorko pokryte spora jeszcze tafla lodu. Dobry
znak - zima niedawno ustgpila zabierajagc z p6l $Snieg.
Meteoryty dopiero co zostaly odstoniete i jest szansa

ze duzo ich jeszcze lezy na polach. Droga jest przejezdna, cho¢
miejscami stoja katuze (pézniej sie przekonamy co sie dzieje z
tutejszymi drogami po kilku zaledwie minutach deszczu).

22
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Powoli jedziemy, rozgladajac sie uwaznie. Czasem
przystajemy, robimy krétkie rekonesanse. Wokét olbrzymie
tereny z resztkami jesiennej flory. I wszechobecne brzozy.
Dojezdzamy w ustalone miejsce. Pora ruszac¢ na fowy. Krétka
narada, GPS'y i krotkofalowki w garéc¢ - ruszamy. Serce bije
ciut mocniej - przeciez zaczynamy poszukiwania meteorytéw
z super bolidu!

Po pét godzinie zastygam. Jest! Nieduzy - 11 gram - pierwszy
na naszej wyprawie. JesteSmy w dobrym miejscu! Wotam
chiopakéw. Ogoélna radosé, gratulacje. Zapisuje pozycje w
GPS, starannie zamykam kamyk w torebce opatrzonej
numerem "1". Jestem przeszczesliwy. Nie mija godzina jak
stysze Marcina "na radiu". Znalazt. 2:0! Chodzimy do wieczora
- juz bez rezultatéw. Przynajmniej tak mi sie¢ wtedy wydawato.
Do samochodu docieram pierwszy. Po chwili dostrzegam
Marcina

i Macka. Wracajg. Iwo jeszcze krazy (potem sie przekonam jaki
z niego "pies na metki"). Chlopaki wracaja nieSpiesznym
krokiem.

Pierwszy znaleziony okaz

Pytam o wyniki - Marcin bez zmian za to Maciek z dziwnym
u$miechem mi si¢ przyglada. Wycigga zza plecéw... Chyba
nigdy wczesniej nie opadla mi tak szczeka. Skubaniec ma w
reku piekny orientowany okaz meteorytu. Na oko - okolo
kilogram. Szok! Podniecony pytam - gdzie, kiedy... Okazuje
sie, ze znalazl go niedaleko naszych, dostownie 200 metréw
dalej. Dlugo go ogladamy. Alez trafienie. Pojawia sie Iwo.
Pierwszy dzieni poszukiwan za nami. Musimy jeszcze znalez¢
miejsce na nocleg. Pierwsze dni planujemy spa¢ na terenie

Mackowy "strzal" - cudo...

spadku bo szkoda nam czasu na dojezdzanie do hotelu. Po
doprowadzeniu si¢ do tadu (warunki polowe) szybka kolacja -
dzielimy sie wrazeniami z pierwszych godzin poszukiwan i
kladziemy sie spaé. Pierwsza nocka w miejskim autku...
Ciekawe... Dzi$ juz - bez odbioru.

Poranna toaleta

Pobudka. Alez to auto ciasne... Karaskamy sie ze §piworéw,
poranna toaleta. Kawa. Tutaj musze nadmienié, ze pisze ta
relacje z perspektywy gléwnie wlasnych poszukiwan - z
prostej przyczyny - nie robilem zadnych notatek przez te
kilkanascie dni i nie jestem teraz w stanie opisaé ze
szczegobtami co i kiedy znajdywali moi Kompani. Zreszta nie
same 'kamienie" sa tu wbrew pozorom najwazniejsze co
atmosfera ktéra towarzyszyta ich poszukiwaniom... Po
$niadaniu ruszamy w teren. Pada propozycja, zeby zaczaé¢
poszukiwania troche dalej na potudnie od wczorajszego
obszaru.

Czyzby czas si¢ zatrzymal?

Jednak, gdy po kilku godzinach nie znajdujemy zadnego
meteorytu - postanawiamy wroci¢ na wczorajsze miejsce.
Rzuca si¢ w oczy duza liczba sladéw két na polach i tgkach -
widaé, ze miejscowi (i nie tylko) nie préznuja. Wczesniej
jednak jedziemy do najblizszej wsi - uzupelni¢ zapasy.
Odnajdujemy wies, ba - odnajdujemy nawet sklepik -
bo lokalne siedliska majg niepowtarzalny urok korica $wiata.
Duze wrazenie robi na nas Wiejska Napowietrzna Zétta
Instalacja Gazowa - rury dokladnie oplataja i przecinaja wies
(ta i wszystkie wokot) tworzac skomplikowane arterie. Czy na
konicu $wiata nie ma popijajacych kierowcéw mogacych
"niechcacy" dokona¢ rozklekotang tada aktu energetycznego
sabotazu? Panie w sklepie s bardzo zyczliwe - wrecz
towarzyskie - wypytuja - skad my - "Aaa, paljaki..". Z
uémiechem (a moze ze $miechem?) podaja miejscowe
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wiktualy, podpytuja jak jest w Polsce, ogladaja polskie
pienigdze (mamy jakie§ niedobitki w portfelach). Jest
sympatycznie.

Przed sklepem pojawia si¢ miejscowa "miodziez" - oczywiscie
chcg nam sprzedac¢ meteoryty.

"Nie kupujemy. Szukamy." Wracamy w teren. Zbliza sie
wieczor a ja nic nie moge znalez¢. Slysze na radiu, ze chfopaki
notujg kolejne trafienia. Hmm... Czyzby dzi§ nic? Jestem
cokolwiek zmeczony wiec humor mam nie najlepszy -
postanawiam powoli wraca¢ do auta. Nie wiadomo skad -
pojawia sie Marcin. Wracamy razem. Gdy juz godze sie z
mysla, ze drugi dzier zakoncze "na zero" - jest! Ladny ponad
100 gramowy okaz lezy i szczerzy do mnie szare zebiska. Nie
jestem mu dluzny - i tez sie wyszczerzam w niepohamowanej
glosnej radosci. Drugi dzien dobiega korica.

Jest dobrze.

Pobudka, zabki, kawa, prostowanie kosci. Ustalamy zgrubny
plan poszukiwan. Wymieniamy dane GPS zeby mie¢ pojecie
co i gdzie juz znalezlimy. Dzien mija na udanych
poszukiwaniach. Znajdujemy sporo okazéw. Humor dopisuje.
Iwo bohaterem dnia - trafia piekny kilkusetgramowy okaz.
Postanawiamy zaliczy¢ nocke w jakim$ cywilizowanym
miejscu - przydaltoby sie porzadnie umy¢ i obejrze¢ - w okolicy
grasuja stada kleszczy - faktycznie, strzgsamy je z ubran co
chwila. Docieramy do hotelu w Emanzelince gdzie spotykamy
ekipe rosyjskich i amerykanskich poszukiwaczy - niestety
wszystkie miejsca sa zajete. Niedobrze. Jestemy zmeczeni i
cokolwiek brudni wiec nie bardzo uémiecha nam si¢ dzisiejsza
nocka w autach. Jedziemy do Emanzelifiska - pono¢ tam jest
jaki$ hostel. Jest p6zno gdy udaje nam si¢ go odnalezé. Jest
miejsce do spania i ciepla woda. Wiecej nam dzi$ juz do

Gdy juz myslatem, ze drugiego dnia nic nie znajde...

szcze$cia nie trzeba.

Wracamy w teren. Pada. Niby niezbyt mocno ale upierdliwie.
Ziemia niemilosiernie oblepia buty. Co chwila trzeba odkleja¢
blotniaste opony. Nieistotne. Szukamy. Mamy coraz wiecej
danych, coraz efektywniej szukamy wiec co jaki$ czas stysze
na radiu - "Mam...". Mija potudnie - tylko ja jako$ nie bardzo
trafiam. Laze po lesie. Co jaki$ czas miedzy drzewami widze
przemykajacego Marcina. Slysze jak rozmawia na radiu z
Iwem - ten ma dzi$§ dobry dzieri. Idziemy w jego kierunku.
Faktycznie - znalazt dzi§ piekne okazy. Zwlaszcza jeden z
okazow - catkowity z pigkng "piang". Bajka.

Nie planuje zbytnio myszkowaé¢ po Iwa placyku ale tego

okazu nie mogtem
nie zauwazyg...
Jakies 30 metréw

od mnas - pod
krzakiem. Lezy.
Pigkny. Czarny.
Mokry. Cudo.

Podchodze. Dre sie.
Tak, dre! Chiopaki
podbiegaja. Mam w
rekach piekny
orientowany duzy
okaz  meteorytu.
Nie posiadam sie ze
szczeScia  (pdzniej
Iwo  troche mi
podokucza, ze mu
"podebratem"

okaz... ale nadal sie
lubimy ;) ) Przy
okazji - zostawiam w
krzakach potamanego e-papierosa. Marcin nie omieszkal mi
przypomnieé, ze obiecalem dzienn wczedniej definitywnie
rzuci¢ palenie jesli znajde duzy okaz. Stowo sie rzeklo...

A

Technika w stuzbie czlowiekowi ;)

Mokro, mokro, mokro...

Pierwsza euforia mija. Szukam dalej. Okaz starannie owiniety
milo cigzy w plecaku. To méj numer "11". Przez kolejne 5
godzin nic nie znajduje. Zbliza si¢ wieczér wiec ruszam w
strone auta. Jest. "12". Ladny, kilkadziesigt gram. Mam dzis

825 gramow kosmosu
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Po drugiej stronie auta...
$wietny humor.

Docieram do samochodu. Maciek tez juz jest przy swoim.
Gotuje wode na kawe.

Ja rozgladam sie za jakim$ patykiem do oskrobania blota z
butéw. Obchodze naszego krazownika - i nagle oczy o mato
nie wylaza mi z orbit! Niespetna 4 metry od auta bezczelnie w
trawie lezy kolejny kilkusetgramowy okaz. Nie moge
uwierzy¢. Wolam Macka. Bez slowa patrzy to na mnie to na
okaz lezacy ciagle u naszych stép. Mam dzi§ farta.
Cholernego. Po godzinie wraca Marcin. Wida¢, ze nie jest w
formie. Zalapal jakie$ przeziebienie. Szkoda. Iwo wraca
poéznym wieczorem. Gosciu jest nie do zdarcia. Oczywiscie
stysze porcje uwag o "podwedzonym" okazie. Lubie tego Iwa.

Poranne standardy. I na pole. Chodzimy po coraz bardziej
nam znanym terenie. Nie wspomnialem wczeéniej ale kazdego
dnia spotykamy miejscowych. Jezdza na quadach. Powoli. W
parach. On i ona. Jezdza tez poszukiwacze - jeepami. Wida¢ ze
nastawiaja sie na duze okazy bo matych nie maja szans
wypatrzeé. Kilka razy zdarzylo nam sie wydlubywac
niewielkie okazy wgniecione kotami samochodu lub quada w
grunt. Pola nie obeschly do konica po wczorajszym deszczu ale
szuka sie niezle. Robi sie slonecznie. I wietrznie. Jak §wieci -
rozpinam sie, jak zajdzie za chmury - wiatrzysko przenika
przez kurtke. Caly dzienn chodze tylko po polach. Chtopaki
majg trafienia, stysze ich na radiu. Ja tez dzi§ trafiam -
niewielkie ale tadne okazy. Na mojej trasie widze kilka brzoéz -
tkwigcych jak wyspa na $rodku pola. Wchodze miedzy

100 gramowa kosmiczna piramidka

drzewa. Pusto. Wracam na pole. Jest! 100 gramowa piramidka
na skrzyzowaniu $ladéow kot Jakim cudem nikt go nie
zauwazyl? Dzieni powoli dobiega korica. Wracam do auta. Po
drodze mam jeszcze dwa tadne trafienia.

Dzi$ jedziemy w inne miejsce. Po drodze krétki rekonesans w
poblizu kopalni zlota. Znajduje jeden niewielki okaz. To moja
"dwudziestka". Dojezdzamy na miejsce. Dookota las. Znowu
pada deszcz. Mamy dzi§ w planach diugg trase. Ruszamy. Po
drodze rézne lokacje - raz latwiej raz trudniej. Moja palatka
zaczyna przemakac. Nie nastraja mnie to szczegélnie bojowo.
Niemal caly dzien pada, niemal caly dzien jesteSmy w lesie.
Znajdujemy kilka okazéw ale szalu nie ma. Marcin zdrowieje a
mnie chyba zaczyna wlasnie rozklada¢... Niech to szlag. Na
szczescie od dzi§ w hotelu. Zwolnily sie miejsca. Ciepta woda.

Dzisiaj znowu w lesie. Na szczeécie nie pada. Po calym dniu
mizerne efekty - jeden okaz. Spotykam Roberta Warda - maty
ten obszar spadku... Ale i tak bywa - ponad dwadziescia
kilometréw w nogach i raptem jeden 40 gramowy okaz w
reku. Wieczorem kolacja w miedzynarodowym gronie. Jest
bardzo sympatycznie. Swiat robi si¢ taki maly. Dobre piwo.
Ciekawe rozmowy. Musze popracowaé nad angielskim.
Rosyjski jako$ tak tatwiej ogarngé. Gestami :) Niestety niezle
sie  przeziebilem. Jutro chyba zrobie przerwe w
poszukiwaniach.

Siedze w hotelu. Chlopaki rankiem ruszaja w teren. Iwo z
Mackiem. Marcin z Robertem Wardem. Nudze sie
niemitosiernie. Oglagdam swoje okazy. Miodzio.

Dzi§ tez kiepsko si¢ czuje ale ruszam w teren - po 3
godzinach wracam jednak do hotelu. Dobrze, ze cokolwiek
znalaztem. tadny 50 gramowy okaz. Dwudziestka piatka.
Chlopaki poluja, ja popijam kawe w barze. Czasem i tak bywa.

Kolacja w miedzynarodowym gronie (Mike, Maciek i ja)

Wieczorem kolejna porcja relacji z terenu i rozmow
w miedzynarodowym towarzystwie. Bez odbioru.

Niestety. Leze i zdycham. Za to chlopaki wracajg z fajnymi
trafieniami. Marcin znajduje fadny prawie 300 gramowy okaz.
Jutro wracamy do Polski.

6.00 rano. Wczoraj a wlasciwie juz dzisiaj pozegnalismy sie z
rosyjskimi
i amerykanskimi przyjaciétmi. Byla rosyjska wodka, rosyjska
muzyka i rosyjskie taricowanie. Rankiem w promieniach
wschodzacego storica Maciek szoruje bryke z blota :) po czym
pakujemy sie do aut i ruszamy w droge powrotna do
Jekaterynburga.
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Pamiatkowe zdjecie "pod" Czelabiriskiem

Po drodze robimy sobie fotki przy tablicy z nazwa Czelabirisk
- niech bedzie jakas pamiagtka po tej eskapadzie ;) Bez
wiekszych przygéd docieramy na lotnisko. Po dwoéch
godzinach ladujemy w Moskwie. Jakie§ suweniry, kawa i
ostatnie zdjecie "klubowe" - Maciek odlatuje do Kopenhagi,
my wracamy do Polski. Pozegnalne usciski rak na Okeciu i tak
konczy sie polska wyprawa poszukiwawcza na obszar spadku
meteorytow Czelabirisk.

Orientowane 50 gramow

e

ABUHCK

Ekipa w komplecie

Do nastepnego razu Panowie.

ps. Pominatem kilka ciekawych wydarzer. Chociazby btotny
rajd, ktéry stat sie naszym udzialem po jednej z ulew. Gdybym
wtedy mniej sie bal pewnie nakrecitbym niezly film jak Marcin
driftuje nasza miejska furka po Dblotnistych uralskich
bezdrozach. Sorki Macku, ze wtedy sie zatrzymalem na tym
podjezdzie i ze skoriczylo sie to Twoim ladowaniem w blocie.
Ciekawe bylo réwniez spotkanie z miejscowymi $cigajacymi
jakich$ hunteréw ktérzy przeorali terenéwka ich pole. Takich
"smaczkéw" bylo wiele - na pewno jeszcze nie raz o nich
wspomnimy. Byla to wspaniala wyprawa we wspanialym
oronie we wspaniate miejsce. Warto byto!
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FIREBOOK CZERWIEC - LIPIEC 2013

27.07.2013 21:53, Siedlce PFN 43, Maciej Myszkiewicz 04.07.2013 23:14, Laricut PEN 45, Lukasz Wozniak

22.07.2013 20:52 Btonie PEN 42, Pawel Zareba
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14.06.2013 20:26, Otwock PEN 40, Zbigniew Tyminski . "‘I T . L
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16.07.2013 01:29, Twardogoéra PFN 41, Henrk Krygiel

04.07.2013 21:58, Chetm PEN 32, Maciej Macijewski
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FIREBOOK SIERPIEN - WRZESIEN 2013

P
19.08.2013 19:07 Jeziorko
TR

PFN 62, Tomasz Lewandowski

08.09.2013 22:16 Chelm PFN 32, Maciej Maciejewski

03.08.2013 20:40, Siedlce PEN 43, Maciej Myszkiewicz

-m- "‘IM‘W“""“'“""‘""""'"""‘

04.09.2013 20:24, Grabnik PFN 46, Tomasz F.ojek

06.09.2013 00:17 Chetm PEN 32, Maciej Maciejewski
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FIREBOOK PAZDZIERNIK - GRUDZIEN 2013

41 _45 ) -

27.10.2013 02:20, Chetm PFN 36, Maciej Maciejewski  jali 13.12.2013 max Geminid6éw, Twardogoéra, Henryk Krygiel
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25.12.2013 21:03, Otwock PEN 40, Zbigniew Tymirski

21.12.2013 20:48, Twardogoéra PEN 41, Henrk Krygiel

05.10.2013 02:25, Otwock PEN 40, Zbigniew Tyminski

23.10.2013 01:04, Twardogoéra PEN 41, Henrk Krygiel
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FIREBOOK STYCZEN - MARZEC 2014

15.04.2014 02:24, Krakéw PEN 6, Maciej Kwinta

11.03.2014 17:57, Rzesz6w PEN 48, Marcin Beben
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FIREBOOK KWIECIEN - CZERWIEC 2014

¥ 26.05.2014 20:00, Siedlce PFN 43, Maciej Myszkiewicz

09.06.2014 22:38, Krakéw PEN 6, Maciej Kwinta

05.04.2014 02:06 Helenéw PEN 49, Pawetl Wozniak
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10.06.2014 23:26, Otwock PEN 40, Zbigniew Tyminski

26.05.2014 20:00, Twardogoéra PEN 41, Henrk Krygiel
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FAZY KSIEZYCA, MAKSIMA ROJOW METEOROW

tukasz Wozniak
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4 sierpnia 2014

10 sierpnia 2014
Perseidy (PER)
12 sierpnia 2014

k-Cygnidy (CAP)
17 sierpnia 2014 17 sierpnia 2014

25 sierpnia 2014

a-Aurygidy (AUR)

2 g 01 wrzesénia 2014
2 wrzesnia 2014

9 wrzesnia 2014 Perseidy Wrzesniowe (SPE)
10 wrzesnia 2014

16 wrzesnia 2014

24 wrzesnia 2014

1 pazdziernika 2014

8 pazdziernika 2014 Draconidy (Dra)
08 pazdziernika 2014

Taurydy Potudniowe (STA)
10 pazdziernika 2014

S-Aurigidy (DAU)
12 pazdziernika 2014

PKiM SA

Cyrglarz no. 208




OBSERWACJE METEOROW

PRZEKAZYWANIE OBSERWAC]I WIZUALNYCH METEOROW
Krzysztof Polakowski

Przekazywanie obserwacji wizualnych ze szkicowaniem wykonanych do korica lipca (a takze zaleglych) nalezy przesta¢ poczta

do 15 wrzesnia br. na adres:

Krzysztof Polakowski
ul. Ogrodowa 12, 84-206 Gniewowo
(woj. pomorskie)

Proste obserwacje mozna przesyla¢ w postaci skanéw na adres : krzysiek-pol20@o2.pl. Prosi si¢ réwniez obserwatoréw
o przesylanie na biezaco swoich obserwacji bez szkicowania poprzez wypelnianie formularza IMO dostepnego

http:/ /www.imo.net/ visual / report

Wszelki niezbedne materialy do obserwacji dostepne s w dziale obserwacji wizualnych na stronie PKIM:

http://www.pkim.org/?g=pl/obserwacje_wizualne_meteorow

WAKACJE Z METEORAMI

tukasz Wozniak

Sierpieni to jeden z najlepszych miesiecy do obserwacji meteoréw. Dzieki sezonowi wakacyjnemu, wielu pogodnym i cieplym
nocom oraz duzej aktywnosci meteorowej mozemy podziwia¢ piekny spektakl. W sierpniu dzieki skréceniu sie dnia czas, ktéry
mozemy przeznaczy¢ na obserwacje wzrasta do okoto szesciu godzin, a Storice znajduje sie juz ponizej 18° pod horyzontem
przez co znacznie poprawia si¢ widocznosé graniczna, tym samym dajac szanse na obserwacje wiekszej ilosci zjawisk. W
Sierpniu oprécz tak popularnych rojow jak Perseidy mozemy obserwowaé réwniez mniej znane, ale réwnie ciekawe Akwarydy

o $rednich predkosciach czy cechujace si¢ wolnymi zjawiskami Capricornidy, Kappa Cygnidy i Piscydy Australidy.

Perseidy

Od poczatku sierpnia aktywnosc Perseidéw zwigksza sie i utrzymuje do maksimum na stosunkowo wysokim poziomie okoto 20
meteoréw na godzine. Na obserwacje warto wybrac sie w drugiej polowie nocy, gdyz wtedy radiant wznosi sie wysoko, oraz
Ksiezyc przed Pelnia jest nizej nad horyzontem. Wedtug prognoz maksimum Perseidéw przypada na noc z 12 na 13 Sierpnia w
godzinach miedzy 19 a 8 UT z najwigkszym prawdopodobiefistwem pomiedzy 0 a 3 UT. Wedlug modelu Vaubaillon’a peak
aktywnos$ci moze wystapi¢ wezesniej tj.12 sierpnia w drugiej polowie doby. Spodziewany ZHR to ok. 100 meteoréw na godzine.
W maksimum radiant roju jest bardzo blisko gromady gwiazd h + x na pograniczu Kasjopei i Perseusza. Niestety w tym roku
warunki do obserwacji nie beda korzystne ze wzgledu na pelnie Ksiezyca przypadajaca na 10 Sierpnia, pomimo korzystnego dla
obserwatoré6w w Polsce czasu wystgpienia maksimum. Niekiedy w historii zdarzato si¢ wystgpienie pobocznego maksimum. W
tym roku nie prognozuje sie ich wystapienia. Po maksimum aktywnos¢ roju spada gwaltownie i do korica aktywnosci (24
sierpnia) mozemy obserwowac pojedyncze meteory.

W 1835 roku Adolphe Quetelet udokumentowat coroczne pojawianie sie¢ meteoréw w potowie sierpnia. R6j Perseidéw pochodzi

od komety 109P/Swift-Tuttle odkrytej w 1862 z okresem obiegu wokél Storica wynoszacym 133 lata. Pierwsze zmianki o
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komecie mozna odnalez¢é juz w Chinskich rocznikach z 36 roku. Po raz pierwszy aktywnos$¢ meteorowa z kometa powigzal

Giovanni Schaperelli w 1865. Ostatnie przejécie komety przez peryhelium wystapito w 1992 roku.

Dryft radiantu Perseidéw, zrédto www.imo.net
Kappa - Cygnidy

Niespelna tydzien po maksimum Perseidéw mozemy obserwowaé nie tak aktywny (ZHR = 3), ale ciekawy réj Kappa -
Cygnidéw (KCG). Dogodne warunki do obserwacji beda wieczorem po zachodzie Storica a przed wzejsciem Ksiezyca ktory
bedzie przed ostatnig kwadra. Réj nie jest wbrew pozorom dobrze zbadany i warto poswieci¢ mu troche uwagi, szczegélnie, ze

sporadycznie daje on zjawiska bolidowe.

Polozenie radiantu roju Kappa Cygnidéw, zrédto www.imo.net
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Alfa - Aurygidy (AUR)

Aurygidy niekiedy daja krétko trwajace wybuchy aktywnosci. EZHR (Equivalent Zenithal Hourly Rate - odpowiednik ZHR
podawany w przypadkach, gdy aktywnos$é utrzymuje sie na wysokim poziomie krécej niz godzine) na poziomie 30 - 40
wystepowaty w 1935, 1986 i 1994r. Wybuch aktywnosci przewidziano na 2007r, kiedy zaobserwowano EZHR ok. 130 z wieloma
jasnymi meteorami. Dane z obserwacji radiowej sugeruja, ze po gléwnym maksimum przez godzine byla wysoka aktywnos¢
meteoréw o bardzo malej jasnosci. Obserwacji tych nie potwierdzily obserwacje wizualne, gtéwnie przez staba widocznosé
spowodowang przez Ksiezyc. Cho¢ na obecny rok nie przewidziano wzmozonej aktywnoéci z radiantu, bardzo korzystne
warunki do obserwacji zachecaja do monitorowania aktywnosci roju. Alfa Aurygidy sa widoczne od 28 Sierpnia do 5 wrze$nia z
maksimum 1 Wrzeénia. R6j zostat odkryty przez Hoffmeistra i Teichgraebera w nocy z 31 Sierpnia na 1 Wrzesnia 1935 roku dajac

w szczycie aktywnosci ok. 30 meteoréw na godzine. Szybko powiazano aktywnos¢ meteorowq z kometa Kiess (1911 1II).

Wrzeéniowe roje, Zrédto www.imo.net

Perseidy Wrzesniowe (SPE)

Perseidy Wrzesniowe mozemy podziwia¢ na niebie pomiedzy 5 a 21 wrzesnia, z maksimum 10 wrzesnia. Podczas najwiekszej
aktywnosci mozemy spodziewaé sie okolo 5 meteoré6w na godzine. Meteory z tego roju naleza do stosunkowo szybkich

meteoréw (61 km/sec). W tym roku w obserwacjach bedzie przeszkadzat Ksiezyc.

Roje dzienne

y-Leonidy to meteory, ktére mozna obserwowac¢ jedynie przy uzyciu metody radiowej. Wedlug prognoz maksimum aktywnosci
przypadnie na 25 Sierpnia na godzine 17 UT. Réj po raz pierwszy zostal zaobserwowany przez C. S. Nilssona z Australii w
1961r.

Sekstansydy majace maksimum aktywnosci 27 Wrzesnia (mozliwe, ze maksimum wystapi dzieri wczesniej) czasami wykazuja

duze aktywnosci, tak jak np. w 1999 roku.
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KALENDARZ AKTYWNYCH ROJOW

tukasz Wozniak

W ponizszej tabeli znajduja sie roje, ktére swoja aktywnosé maja w okresie letnio - jesiennym. Zaznaczono przewidywany

moment maksimum aktywnosci aktywnos¢ godzinng oraz potozenie radiantu w maksimum.

zm. - oznacza zmienna ilosé

ROJ KOD AK;T:EE& MAKSIMUM | RADIANT | V- r | ZHR
M mm.dd A[°] af?] 5[] | [kmi/s]

Piscis Austrinidy PAU | 15 lip-10 sie 28 lip 125 341 -30 35 32 5
d-Aquarydy Poludniowe | SDA | 12 lip-23 sie 30 lip 127 340 -16 41 32|16
a-Capricornidy CAP | 03 lip-15 sie 30 lip 127 307 -10 23 25 |:5
Perseidy PER | 17 lip-24 sie 12 sie 1400 | 48 +58 59 22| 100
K-Cygnidy KCG | 03 sie-25 sie 17 sie 145 286 +59 25 30(3
a-Aurygidy AUR | 28sie-05wrz | M wrz 1586 | 91 +39 66 250 |8
Perseidy Wrzesniowe SPE | 05 wrz-21 wrz | 10wrz 166.7 | 48 +40 66 305
&-Aurigidy DAU | 10 paz-18 paz | 12 paz 198 84 +44 67 30 (-3
Draconidy DRA | 06 paz-10 paz | 0Bpaz 1954 | 262 +54 | 20 26| zm.
Taurydy Potudniowe STA | 10 wrz-20 lis 10 paz 197 32 +09 27 23 |
e-Geminidy EGE | 14 paz-27 paz | 18 paz 205 102 +27 | 70 30(3
Orionidy ORI | 02 paz-07 lis 21 paz 208 95 +16 66 25 | 26*
Leo Minoridy LMI | 19 paz-27 paz | 24 paz 211 161 +38 62 302
Taurydy Pdinocne STA | 20 paz-10 gru | 12 lis 230 58 +22 29 23 |5
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Foto. Krzysztof Kamil Wojtanowski®, Potonina Wetliriska, 3/4 siefimia 2014, Canon EOS 6D,
Czas naswietlania 2h 6min ISO 100 £/8 samyang 14mm






