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Przez dtugie lata ,Cyrqlarz” byt czasopismem wydawanym przez Pracownie Komet i Meteorow, gtownym Zrédtem
nowosci, efemeryd i artykutow z dziedziny obserwacji meteorow, w czasach gdy nie istniat jeszcze internet, a podsta-
wg komunikacji byty papierowe listy. ,Cyrqlarz” wydawany byt od poczatku istnienia PKiM to jest od 1987 r. Do roku
1993 ukazato sie okoto 60 numerow, w tym czasie ,Cyrqlarz” przyjat forme dwumiesiecznika i ukazywat sie w for-
mie papierowej jeszcze do okoto 2006 roku. Powstato tez kilka wydan elektronicznych a taczna liczba wydanych
numerow przekroczyta 200. Archiwalne wydania (od nr 61) mozna pobrac ze strony http;//ftp.pkim.org/cyrqlarz/
pdf. Chcac siegnagé do wiekszej liczby czytelnikow zdecydowaliSmy sie na stworzenie dziatu meteorowego w ,Ura-
nii”, dziatu nawigzujgcego do tradycji ,Cyrqlarza”. Na tamach najstarszego polskiego czasopisma astronomicznego
postaramy sie przyblizy¢ tajemnice jednej z najbardziej fascynujacych dziedzin astronomii. Nauka o meteorach jako
Jjedna z nielicznych rozcigga sie gdzies na pograniczu astronomii mitosniczej i astronomii profesjonalnej. Kazdy moze

znalez¢ tu swoje wiasne miejsce.

Meteory w LHC

International Meteor Conference jest wydarzeniem sku-
piajacym co roku badaczy meteoréow z calego sSwiata.
Konferencja ta ma charakter otwarty, zaréowno dla zawo-
dowych astronomoéw, jak i mitosnikéw astronomii. Pol-
ske w ubiegtym roku reprezentowaty cztery osoby z Pra-
cowni Komet i Meteorow.

Konferencja czyli UFO w odwrocie

Ubiegtoroczna konferencja odbyta sie we Francji w Giron,
w poblizu granicy z Genewa. PFN reprezentowany byt przez
4-osobowg ekipe: Przemka Zotgdka, Mariusza Wigniewskie-
go, Krzysia Polakowskiego oraz piszgcego te stowa.

Po wyjezdzie z Warszawy i pokonaniu blisko péttora tysig-
ca km autostradg wjechalismy w krete, waskie, gorskie drogi
i zaczelismy pig¢ sie w gore po ostrych zakretach, gdyz Giron
lezy na wysokosci ponad 1000 m n.p.m.

Po kilkudziesieciu kilometrach wirazy i wspinaczki, ktore
nas nalezycie wytelepaty, dojechali$my do matej, liczacej le-
dwie ponad stu mieszkancéw miejscowosci, malowniczo po-
tozonej na zboczu gory. Czekat na nas gorgcy positek, wybor
miejscowych seréw i dzban wina. Czy mozna zgda¢ czegos
wiecej?

Wykfady rozpoczely sie nastepnego dnia. W tematyce
prelekcji mozna wyroznic¢ kilka osi tematycznych, wokot kté-
rych grupowaly sie prezentacje. Jedna z nich sa ,profesjonal-
ne”’, automatyczne stacje w rodzaju CILBO (Canary Islands
Double Station Meteor Project) czy AMOS (All-Sky Meteor
Orbit System), powstate z grantéw, afiliowane przy obser-
watoriach i prowadzone przez zawodowych astronomow.
Uzywany jest w nich sprzet foto lub wideo, czestokro¢ wspo-
magany wzmacniaczami Swiatta. Cechujg je znaczne ga-
baryty i ztozona konstrukcja, pozwalajgca na autonomiczne
dziatanie przez wiele dni, bez bezposredniego dozoru. Stacje
takie sa sytuowane czesto w dosé egzotycznych miejscach,
jak Hawaje czy Teneryfa, gdzie liczba pogodnych nocy jest
duza. Dodatkowo mozliwe jest zdalne zbieranie danych.
W tym segmencie wida¢ dgznosé do pokrycia takimi stacjami
nowych rejonéw nieba. Czgs¢ z prezentowanych systeméw
dziatajgcych na zasadzie wspotpracy dwéch kamer bazo-
wych, jest nastawiona na badanie bardzo stabych zjawisk.
Ich celem jest wyznaczanie orbit meteoréow z jakoscig da-
nych przekraczajgcych znacznie to, co moze oferowac nawet
rozlegta sie¢ kamer niskiej rozdzielczosci. Inne natomiast to
patrole all-sky nastawione na bolidy (bardzo jasne zjawiska)
i dostarczenie informacji o spadku — a wigc umozliwiajg
ewentualne odnalezienie meteorytu.

Wociaz rozrastajg sie i sg planowane nowe sieci bardziej
konserwatywne, jak zaktadana wtasnie sie¢ francuska FRI-
PON (Fireball Recovery and Inter-Planetary Observation
Network) czy rumunska ROAN (Romanian Allsky Network).
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Sieci te zaktadajg pokrycie danego kraju kamerami wideo.
Projekty zwiastujg nadejscie ery cyfrowej i przetamanie ana-
logowego dyktatu — cho¢ wcigz jeszcze przetom ten nie na-
stgpit. Zmiana rozdzielczosci idgca niejako w parze z przej-
Sciem na urzadzenia cyfrowe, rodzi problem operowania
terabajtami danych, co powoduje problemy szczegdlnie dla
stacji majgcych dziata¢ autonomicznie, jak rumunskie. Insta-
lujgc bezobstugowe stacje w odlegtych i stabo zaludnionych
rejonach, trzeba wyposazy¢ je w oprogramowanie, ktére sku-
tecznie redukuje dane przed ich wystaniem. Automatyczna
obrébka danych stanowi za$ wyzwanie, bo trudno algorytma-
mi zastgpi¢ zywego obserwatora redukujgcego dane.

| m
Prezentacja automatycznej stacji bolidowej. Fot. Mariusz Wisniewski

Problem ten przewijat sie dos¢ czesto, gdyz w trakcie
sporej liczby wyktadéw przy réznych okazjach prezentowa-
no oprogramowanie, majgce w zamysle odcigzy¢ cztowieka
(i odchudzi¢ dyski oraz facza). Rozwigzanie takie musi by¢
kompromisem, szczegolnie jesli po redukcji nie sg zacho-
wywane surowe dane. Wiele przedsiewzie¢ wykorzystuje
wiasne oprogramowanie, tym samym zaznacza sie intencjo-
nalnie przynajmniej odejscie od dwdch koni pociggowych”
obserwacji wideo — MetReca i UFO. Czes¢ z tego softu
z zatozenia nie przechowuje w ogole tego, co w PFN uwaza-
my za najcenniejsze — surowych danych (klatek wideo) —
za to oferuje natychmiastowy wynik z tego, co zostato po au-
tomatycznej obrébce. Przykladowo sie¢ chorwacka wdraza
wilasne oprogramowanie, ktére do potudnia dnia nastepnego
po nocy generuje gotowe wyniki.

1/2015



>
KIM

CYRQLARZ No 209

Inng grupg wyktadow byly te poswiecone ,robocie papier-
kowej”, czyli obliczeniom prowadzonym na zebranym juz ma-
teriale. Generalnie wiekszo$¢ tych prezentacji odnosita sie
do przeczesywania baz danych w poszukiwaniu czegos, co
mozna by uznaé za nowy ré;.

Prezentacje ekipy PKiM

Nasza ekipa opowiedziata o wyprawie na Camelopar-
dalidy. Jak wiemy, przewidywania Jeremiego Vaubaillon
byly bardzo zachecajgce, w zwigzku z czym PFN udat sie
do Kanady, jako ze tam byly najlepsze warunki, biorgc pod
uwage strefe czasowg i wysokos¢ radiantu. Niestety szumne
zapowiedzi okazaty sie nieco przesadzone i poktosie nauko-
we wyprawy, przynajmniej jesli chodzi o Camelopardalidy,
jest dos¢ skromne. Na swojej prezentacji Jeremie kilka razy
powtarzat shame on me odnos$nie tych przewidywan. Tym
niemniej relacja z wyprawy bardzo si¢ podobata, a szcze-
golnie logo, jakie na wyprawe wyszykowat Pawet Zareba
(uznane za najlepsze logo IMC 2014). Tym bardziej ze dru-
ga prezentacja naszej ekipy dotyczyta grantu, jaki pracownia
PKiM otrzymata na swojg dziatalnos$¢. Musze przyznaé, ze
poczutem sie bardzo komfortowo i europejsko, kiedy cata
sala dostownie jekneta z zachwytu i pewnie z zazdrosci, kie-
dy Przemek Zotgdek podat do wiadomosci sume grantu. Jek
byt autentycznie styszalny.

Wycieczka do CERN-u

Nieoficjalnym gwozdziem programu byla wycieczka do
CERN-u. Co ciekawe, instytucje te zwiedza sie za darmo
i wszedzie mozna robi¢ zdjecia. CERN zarzgdza ,pertg in-
strumentow wspotczesnej fizyki” — Wielkim Zderzaczem
Hadrondw, czyli LHC. Maszyna odtwarza warunki panuja-
ce zaraz po Wielkim Wybuchu, obecnie we Wszechswiecie
niespotykane (poza dramatycznymi wydarzeniami w rodzaju
kollapsu gwiazdy). Dwa lata temu potwierdzono w LHC osta-
tecznie obserwacje bozonu Higgsa, ,$wietego Graala mo-
delu standardowego” — czastki przewidzianej w roku 1964.
Sam Higgs w tymze 2013 r. otrzymat Nobla za jej przewi-
dzenie. Obecnie LHC jest przystosowywany do osiggniecia
jeszcze wiekszej energii, a jednym z najciekawszych bada-
nych zagadnien jest natura ciemnej materii — chyba obecnie
najwieksza niewiadoma astronomii (wraz z ciemna energia).

Nasza wycieczka zostata podzielona i skierowana do roz-
nych miejsc LHC. Ja pojechatem do detektora LHCb. Zeby
dosta¢ sie do CERN-u, musieliSmy kilkaset metréow wjechaé
do Szwajcarii — aby dosta¢ sie do detektora LHCb pojecha-
lismy kawatek dalej i wyjechaliSmy w innym miejscu z po-
wrotem do Francji. Jechalismy coraz wezszg drogg okolong
ornym polem, zasypang piaskiem tak, ze wygladata na grun-
towg — i dojechalismy do czego$, co wygladato na raczej
starg hurtownie niz na 6smy cud eksperymentalnej fizyki.
MieliSmy szczescie, bo w LHC nie prowadzono akurat ekspe-
rymentu, nie krgzyta wigzka generujgca ,na zakretach” nie-
bezpieczne promieniowanie synchrotronowe — mozna wiec
byto zjecha¢ do komory detektora, znajdujgcego sig¢ 100 m
pod ziemig. Zjazd w grupach 10-osobowych jest okupiony
przejsciem przez klatke, w ktérej normalnie, aby przejs¢,
trzeba zosta¢ zweryfikowanym przez skaner teczéwki.
W zwigzku z tym personel CERN-u nie musi nosi¢ zadnych
legitymaciji czy kart dostepu — nam na te okazje wydano jed-
norazowo zakodowane tokeny.

ZnalezliSmy sie w pieczarze wielkiej jak katedra Notre
Dame w Paryzu, wentylowanej stale kilometrami szesScien-
nymi Swiezego powietrza. Detektor LHCb (b od beauty) ma
za zadanie pomoc rozwigza¢ nastepujgcy dylemat: skoro
utamek sekundy po Wielkim Wybuchu powstaty réwne ilosci
materii i antymaterii — to dlaczego po ich anihilacji zostata
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ta resztka materii, kiéra uformowata obserwowalny Wszech-
Swiat i nas w konsekwenciji? Odpowiedz te moga dac ciezkie
czgstki zawierajgce kwark denny (b) — i na ich detekcje jest
nastawiony ten instrument. Aczkolwiek badane czastki sg nie
to nawet, Zze niewidoczne, co niewyobrazalne — to maszyne-
ria do ich liczenia jest ogromna. Olbrzymie suwnice o no$no-
Sci kilkudziesigciu ton pozwalajg rozsung¢ poszczegdlne ele-
menty detektora, kiedy co$ trzeba poprawi¢. Srodkiem niego
idzie potyskliwa rura w kolorze miedzi. Czagstki rozpedzone
do 99 przecinek i wiele, wiele dziewigtek procent predkosci
Swiatta biorg juz catg dostarczang elektromagnesami energie
na przyrost masy relatywistycznej, jako ze przyspieszyé juz
nie moga, a E=mc? musi by¢ zachowane. Czterocentymetro-
wej szerokosci paczki protonéw krazg po 27-kilometrowym
tunelu w przeciwbieznych wigzkach. Separacja paczek to 10
cm. Podobno te dwie wigzki majg energie dwoch pedzacych
naprzeciw siebie pociggéw TGV.

W obszarze detektora LHCb przeciwbiezne wiagzki, do-
tad podrézujace w osobnych rurach prézniowych, wlatujg
do jednej i sg jedynie rozdzielane elektromagnetycznie. Po
osiggnieciu odpowiedniej predkosci wigzki sg kierowane na
siebie i zderzajg sie ze sobg. Pojecie wigzki jest w pewnym
sensie naduzyciem, gdyz w zasadzie w rurze znajduje sie
wysoka proznia, poréwnywalna do tej z przestrzeni miedzy-
galaktycznej. Jedynie okoto 20 protonéw z danej paczki ma
szanse sie zderzyc¢. Produkty tych zderzen rejestruje detektor.
Wyszli$my z pieczary nieco oszotomieni gradem doznan i po-
dawanych liczb. C6z doda¢. 1700 km i byliSmy w Warszawie.

Tegoroczna ,International Meteor Conference” po raz ko-
lejny pokazata, iz astronomia meteorowa jest w petni profe-
sjonalng dziedzing nauki. Prace badawcze i sprzet wykorzy-
stywany do obserwac;ji z roku na rok stajg sie coraz bardziej
zaawansowane. Wielu uczonych wigcza sie w rozwoj wiedzy
w tym kierunku. Ciekawe, co przyniesie kolejne spotkanie,
ktére juz pod koniec sierpnia odbedzie sie w Austrii.

Maciej Maciejewski

-

Autor przy nieuzywanym juz detektorze DELPHI. Fot. Maciej Maciejewski
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Polska Siec¢ Bolidowa

Poczatki

W nocy z 20 na 21 lutego 2004 r. w podwarszawskim ob-
serwatorium w Ostrowiku pojawito sie kilka os6b z Pracowni
Komet i Meteoréw (PKiM). Byta piekna pogoda. Piotr Ke-
dzierski wystawit na taras zestaw kilku aparatéw na klisze
fotograficzne z krecacym sie nad nimi wiatrakiem. Rozwia-
zanie takie pozwala ustali¢ predkos¢ przelatujgcych me-
teorow. Po kilkunastu ekspozycjach co$ sie popsuto. Filmy
z aparatéw zostaly wyjete, by wywotac je przy najblizszej
okazji. Szybko sie okazato, ze Przemek Zotgdek, obserwujgc
z Nowego Dworu Mazowieckiego, wiasnie tej nocy zobaczyt
pieknego bolida o jasnosci —10 mag. Piotrek wywofat filmy
i naszym oczom ukazat sie wspaniaty zapis zjawiska. Date
20 lutego 2004 r. uznajemy za symboliczny poczatek dziata-
nia Polskiej Sieci Bolidowej (Polish Fireball Network, PFN).
Zjawisku nadano nazwe ,Bolid taskarzew”.

Bolid Laskarzew z 20 lutego 2004 r.

Rejestracja bolidu taskarzew nie byta przypadkowa. Pra-
ce nad stworzeniem sieci kamer obserwujgcych niebo nad
Polska zostaty rozpoczete kilka lat wczesniej, ale dopiero ten
sukces dat impuls do szybszego dziatania. Rok pdzniej sie¢
PFN skiadata sie ze stacji z kamerami wideo w Ostrowiku
(OAUW), Ztotoktosie (Karol Fietkiewicz), Poznaniu (Mirostaw
Krasnowski), Krakowie (Maciej Kwinta), Telatynie (Konrad
Szaruga), Nowej lwicznej (Pawet Turek), Lublinie (tukasz
i Tomek Kowalscy), Toruniu (Tomasz Fajfer) i Zielonej Go-
rze (IAUZ). Sie¢ wideo uzu-
petniaty analogowe zestawy
fotograficzne  obstugiwane
przez grupe z Radzynia Pod-
laskiego (Darek Dorosz, Ania
i Mariusz Lemiecha) oraz
cyfrowe obstugiwane przez
Przemka Zotadka i Arkadiu-
sza Olecha.

Na kolejnego wielkiego
bolida przyszto nam pocze-
ka¢c do 3 kwietnia 2005 r.
W dobe po $mierci Jana
Pawta Il, o godzinie 21.05
UT, nad potudniowg Polska
pojawit sie bolid o jasnosci
-10,5 mag. Niesamowite
byto to, ze pomimo znacz-
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nych odlegtosci miedzy stacjami udato sie go zarejestrowaé
przez az pie¢ kamer, technikg wideo w Krakowie, Lublinie
i Zielonej Gorze oraz fotograficznie w Nowym Dworze Ma-
zowieckim i Chetmie). Materiat uzyskany przez obserwato-
row byt tak wysokiej jakosci, ze pozwolit na wykonanie do-
gtebnej analizy i opublikowanie jej w renomowanym Earth,
Moon and Planets. Bolid zostat nazwany ,Krzeszowice”,
od miejscowosci nad ktérg wedtug naszych obliczen uzyskat
najwiekszg jasnos¢. W ten sposéb narodzita sie tradycja,
by, jesli to mozliwe, nazwy bolidow PFN wybiera¢ sposrod
miejscowosci 0 nazwie najtrudniejszej do wymaowienia, np.
.Koscierzyna” czy ,Brzes¢”.

Cele projektu

Obserwacje meteoréw dajg nam okazje do podglgdania
tego, czego nie jesteSmy w stanie dostrzec nawet przez wiel-
kie teleskopy — drobng materie w Uktadzie Stonecznym.
Dzieki badaniu aktywnosci meteoréw na niebie mozemy
pozna¢ strumienie meteoroidéw wypetniajgce Uktad Sto-
neczny, bada¢ ich ewolucje, pochodzenie, charakterystyki
dynamiczne, sktad chemiczny, rozktad masy i gestosci.

Gtowny cel projektu PFN to przede wszystkim wyznacza-
nie trajektorii przelotdéw meteoroidéw oraz ich orbit. Aby do-
konac¢ obliczen, niezbedne jest zaobserwowanie tego same-
go zjawiska z wielu miejsc na zasadzie triangulacji. Jedynym
sposobem, by to osiggnac, jest wspdlne dziatanie w ramach
sieci PFN. Im wiecej kamer uchwyci to samo zjawisko, tym
pewniejszy jest wynik obliczen. Na podstawie obserwac;ji
PFN powstaje baza danych z informacjami o zjawiskach
zarejestrowanych przez nasze kamery. Pozwala to na ana-
lizowanie aktywnosci i struktury radiantéw poszczegoélnych
rojow meteorow, a czasem na odkrycie nowych.

Zjawiska meteoru, czyli $wiecenia atmosfery pod wply-
wem bardzo szybko przelatujgcych meteoroidéw, wyste-
pujg zwykle na wysokosci okoto 100 km. Najciekawsze sg
jednak te, ktére majg szanse zakonczy¢ sig¢ lgdowaniem,
czyli spadkiem meteorytu. By do tego doszio, obiekt musi
by¢ odpowiednio duzy i porusza¢ sie z niewielkg predko-
$cig. W przeciwnym wypadku wypali sie catkowicie, zanim
do nas doleci. W historii sieci PFN odnotowali$my kilka zja-
wisk, ktore miaty szanse na dotarcie do powierzchni Ziemi,
lecz do tej pory nie udato sie ich odnalezé. Nalezy podkre-
sli¢, ze podstawg dziatania PFN jest dobro nauki. Wszelkie
ewentualne znaleziska zostang poddane wnikliwej analizie,
a wyniki opublikowane w renomowanych czasopismach.

Bolid Krzeszowice z 3 kwietnia 2005 r. zarejestrowany w Chetmie i w Nowym Dworze Mazowieckim
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Znalezienie meteorytu mozna poréwnac jedynie z misjg ko-
smiczng badajgca bezposrednio materie kosmiczng lub do-
starczajgcg probki na Ziemie. W tym przypadku nie musimy
nigdzie lecie¢, to materia z Kosmosu trafia wprost w nasze
rece.

Aktualny stan Polskiej Sieci Bolidowej

Trzonem PFN sg kamery wideo, takie same, jakie stosu-
je sie w telewizji przemystowej do monitorowania terenu czy
budynkoéw. Dzieki sporej czutosci umozliwiajg rejestracje ty-
siecy meteoréw rocznie. Dzigki niskiej cenie sg bardzo efek-
tywnym narzedziem do patrolowania nieba.

W ciggu 11 lat dziatania PFN dopracowalismy sposéb funk-
cjonowania sieci. Niezbednym elementem projektu sg obser-
watorzy. Bez rzeszy amatoréw i zawodowcoéw opiekujgcych
sie stacjami PFN nie bytoby danych do analizy. Niewatpliwg
zaletg obserwacji wideo jest fakt, ze odbywajg sie catkowi-
cie automatycznie. Obserwatorzy przegladajg wyniki obser-
wacji, usuwajg btedne detekcje, wstepnie przetwarzajg dane
i wysylajg je do dalszej analizy. Dane z catej sieci PFN sg
zbierane na serwerze umieszczonym w Narodowym Centrum
Badan Jadrowych w Otwocku-Swierku. Osoby odpowiedzial-
ne za analizowanie danych przeglagdajg materiaty przystane
przez obserwatoréw i na ich podstawie obliczajg trajektorie
lotu i orbity zarejestrowanych meteoréw. W przypadku najja-
$niejszych zjawisk sprawdza sie, czy nie doszto do spadku
meteorytu. Gdy podejrzenia sie potwierdzajg, na miejsce jest
wysytana ekipa poszukiwawcza. Wyniki analiz i obliczen sg
prezentowane nastepnie w czasopismach naukowych i popu-
larnonaukowych oraz podczas wyktadow i pokazow.

Stacje oraz kamery w Polskiej Sieci Bolidowej sg numero-
wane. Oznaczenia te wprowadzajg porzadek i utatwiajg zbie-
ranie i analizowanie danych. Najnowszg uruchomiong stacjg
obstugiwang przez Tomasza Suchodolskiego byta PFN57
Krotoszyn. Pracuje w niej kamera oznaczona numerem
PAV70. Zgodnie z najnowszym zestawieniem danych zgro-
madzonych przez PFN w 2014 r. pracowato 55 kamer w 28
stacjach, rejestrujgc az 44298 meteoréw, co przektada sie na
ponad 2TB surowych danych. Udato sie wstepnie policzy¢
7295 trajektorii lotu i orbit, po jakich meteoroidy poruszaty
sie przed wejsciem w atmosfere. Niektore zjawiska zostaty
zarejestrowane rownoczesnie przez kilkanascie kamer, co
zwigksza doktadnosé wyznaczonych parametrow.

Zaproszenie do wspotpracy

W zwigzku z cigglym roz-
wojem projektu PFN poszuku-
jemy chetnych do wspdipracy.
Potrzebujemy chetnych do
prowadzenia obserwacji, anali-
zowania danych i poszukiwania
meteorytéw. Osoby zaintere-
sowane prowadzeniem obser-
wacji na wstepie otrzymujg po-
rade, jaki sprzet nalezy kupic,
by otrzyma¢ wydajng kamere
przy najnizszej cenie. Warto sie
stosowa¢ do tych wskazdwek,
gdyz pozornie niewiele gorszy
i tanszy sprzet od zalecanego
moze drastycznie pogorszyé
wyniki uzyskiwane przez kame-
ry. Zestaw do obserwaciji to oko-
fo tysigca ztotych. W przypadku
braku wtasnych srodkéw istnieje
mozliwos$¢ wigczenia sie do pro-
jektu, korzystajac ze sprzetu na-
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Trajektorie meteoréw zarejestrowanych przez PFN w 2014 r. Zétte kre-
ski przedstawiaja meteory. Zielone linie wskazuja, przez ktére kamery
zostaly zaobserwowane. Wiekszos¢é kamer PFN znajduje sie w potu-
dniowo-wschodniej Polsce, stad wieksza koncentracja rejestrowanych
zjawisk w tamtym rejonie

lezacego do PFN. Wypozyczajgcy musi jednak zobowigzac sie
do niezwlocznego zamontowania stacji, prowadzenia ciggtych
obserwacji oraz regularnego przesytania danych. W przeciw-
nym przypadku sprzet jest przekazywany kolejnej sobie.

Jedli nie mamy mozliwosci prowadzenia obserwacii
z miejsca zamieszkania, jest mozliwe kontrolowanie stacji
zdalnie, o ile jest dostepne potgczenie internetowe. Mozliwa
jest réwniez sytuacja udostepnienia kamery zamontowanej
u siebie innemu obserwatorowi, by mogt jg zdalnie obstugi-
wacé. Stacja pozostawiona sama sobie réwniez bedzie pro-
wadzi¢ automatyczne obserwacje, ale dostep do danych
bedzie utrudniony.

Wiecej szczegdtow dotyczacych PEN ukaze sie w kolej-
nych numerach ,Uranii”. Zachecamy do odwiedzenia strony
projektu www.pkim.org. Wszystkich chetnych do wspotpra-
cy z Polskg Siecig Bolidowag prosimy o kontakt na adres
pkim@pkim.org.

Mariusz Wisniewski

Pozycje radiantow meteoréw zarejestrowanych przez PFN w 2014 r. Kazda kropka oznacza jedno zjawisko.
Kolor reprezentuje predko$é meteoru. Najwolniejsze zostaty oznaczone na niebiesko i majg pochodzenie
planetoidalne, zielone maja Srednie predkosci, hajszybsze oznaczono kolorem fioletowym i przyleciaty do
nas z kraficow Uktadu Stonecznego jak komety. Roje meteorow takie jak Perseidy, Orionidy czy Taurydy
widoczne sg jako skupiska punktéw o podobnych predkosciach

Urania 55



