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Obserwacje meteorow w marcu

Lepsza pogoda w marcu
i kwietniu pozwolita 50 kame-
rom Polish Fireball Network
zarejestrowa¢ 6276 mete-
orow i wyznaczy¢ 904 tra-
Jektorii i orbit meteoroidow.
Hitem tego okresu byta ak-
tywnos¢ roju Lirydow.

Znacznie korzystniejsza pogoda
pozwolita zarejestrowac 6276
meteoréw, czyli niemal dwa razy
wiecej niz w pierwszych dwdch
miesigcach roku. Podsumowa-
nie wynikéw zostato przedsta-
wione na rysunku 1 oraz w tabe-
li. Sporg czes¢ meteoréw z tego
okresu stanowig drobiny nalezg-
ce do roju Liryddw.

Lirydy sa jednym z najak-
tywniejszych rojow na niebie,
szczegOlnie atrakcyjnym po
prawie 4-miesiecznej przerwie
od styczniowego maksimum
roju Kwadrantydéw. Zwigzane
sg z kometg Thatchera (C/1861
G1). Ich aktywnos¢ przypada
na okres od 15 do 28 kwietnia.
Sktadanka zjawisk zarejestro-
wanych przez kamere PAV27
ze stacji PFN42 Siedice zostata
przedstawiona na rysunku 2.

Rys. 2. Lirydy zarejestrowane przez kamere PAV27 pracujaca w stacji PFN43 Siedice

48

i kwietniu 2015 roku

Rys. 1. Trajektorie meteoroidow wyznaczone na podsta-
wie danych z marca i kwietnia 2015 roku

Meteory nalezgce do roju pozornie wylatujg
z jednego miejsca na niebie nazywanego ra-
diantem. Potozenie radiantu Lirydéw znajduje
sie w gwiazdozbiorze Lutni. Na rysunku 3 zo-
staly przedstawione przediuzenia 746 Sladow
Lirydow wskazujgce potozenie radiantu roju.

Dla kazdego meteoru, dla ktérego udato sie
wyznaczy¢ orbite, mozna okreéli¢ jego indywi-
dualny radiant na niebie. Rysunek 4 przedstawia
radianty 212 Lirydéw. Zdecydowana wiekszosé
obliczonych pozycji znajduje sie blisko centrum
okregu, ktérego $rodek zgodny jest ze spodzie-
wang $rednig pozycjg radiantu Lirydow.

Rézne pozycje radiantéw poszczegodlnych
meteoréw wynikajg czesciowo z niepewnosci
pomiaru parametréw trajektorii. Na ostateczny
wynik ma wptyw bardzo wiele czynnikow, takich
jak odlegtos¢ od zjawiska oraz kat, pod jakim wi-
doczne byto zjawisko w kazdej ze stacji. Szcze-
gOlnie trudnym do zmierzenia parametrem jest
predkosé zjawiska.
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Rys. 3. Pozycja radiantu roju Lirydéw wskazywana przez 746 meteorow
zarejestrowana kamerami PFN

Rozrzut wynikéw ma tez podtoze naturalne. Orbity drob-
nych ciat ulegajg ewolucji pod wptywem promieniowania sto-
necznego, podczas przelotéw w poblizu masywnych planet.
Na kazda czastke, w zaleznosci od masy, rozmiaru i pozycji
na orbicie inaczej dziatajg sity zewnetrzne, co powoduje, ze +
zwarta wigzka pozostawiona przez komete z czasem rozpra-
sza sie w przestrzeni, tworzac caty warkocz ciat o réznych
parametrach, co jest widoczne szczegdlnie w diugosciach  Rys. 4. Pozycje radiantéw meteoroidéw z roju Lirydéw wyznaczone
pofosi. Réznorodno$¢ zaobserwowanych orbit Lirydow zo- na podstawie danych z 2015 r. Okrag ma rozmiar 5 stopni

stata przedstawiona na rysunku 5.
Meteory zarejestrowane przez stacje PFN

Stacja | Miejsce Obserwator Kam. | Met.
PFNO3 | Ztotoktos Karol Fietkiewicz 1 186
PFNO6 | Krakow Maciej Kwinta 2 248
PFN13 | Torun Tomasz Fajfer 1 30
PFN17 | Gdynia Jan Jakub Baz 2 88
PFN19 | Kobiernice Mariusz Szlagor 1 265
PFN20 | Urzedow Mariusz Gozdalski 3 358
PFN24 | Gniewowo Krzysztof Polakowski 2 130
PFN31 | Szamotuly Maciej Reszelski 3 62
PFN32 | Chetm Maciej Maciejewski 4 2237
PFN37 | Nowe Miasto | janusz Laskowski 1| 120
PFN38 | Podgorzyn Tomasz Krzyzanowski 3 108
PFN39 | Konin e - oA 1 | 136
PFN40 | Otwock Zbigniew Tyminski 2 216
PFN41 | Twardogdra | Henryk Krygiel 2 207
PFN42 | Btonie Pawet Zaregba 3 224
PFN43 | Siedice Maciej Myszkiewicz 2 331
PFN45 | Lancut tukasz Wozniak 1 53
PFN46 | Grabniak Tomasz tojek 1 127
PFN47 | Jeziorko Tomasz Lewandowski 3 252
PFN48 | Rzeszéw Marcin Beben 2 186
PFN49 | Helenéw Pawet Wozniak 1 118
PFN51 | Zelow Jarostaw Twardowski 1 79
PFN52 | Stary Sielc Marcin Stolarz 1 70
PFN53 | Belecin Michat Katuzny 1 134
PFN54 | tegowo Grzegorz Tisler 1 33
PFN56 | Kolbudy Cezary Wierucki 1 60
PFN57 | Krotoszyn Tomasz Suchodolski 1 84
PFN58 | Opole Filip Kucharski 1 41
PFNG60 | Bystra Piotr Nowak 1 49
PFN61 | Piwnice Marcin Gawroriski 1 44 Rys. 5. Orbity meteoroidow z roju Lirydow wyznaczone na podstawie

Mariusz Wisniewski danychz2015r.
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Perseidy juz wkrotce!

W ostatnich latach najstynniejszy roj meteorow byt obserwowany ze zmiennym szczeSciem. W roku 2012 maksi-
mum wypadato w momencie niezbyt korzystnym dla obserwatoréw w Europie. W 2013 r. pogoda nie rozpieszczata
i niebo w wielu miejscach kraju byto zamglone, a obserwacje uniemozliwiaty chmury. W ubieglym roku pogoda
dopisata, ale dla odmiany petnia Ksiezyca znaczaco ograniczyta ilos¢ widocznych zjawisk. Tegoroczne Perseidy
(o ile tylko pogoda dopisze) przebiega¢ beda w idealnych warunkach obserwacyjnych.

Perseidy sg bez watpienia najbardziej znanym rojem mete-
orowym. Nawet ci, ktorzy nie zwykli nazywaé tych meteoréw
Z imienia i z astronomig majg niewiele wspdlnego, wspomi-
najg sierpniowe noce z setkami spadajacych gwiazd. Biorgc
pod uwage petny okres aktywnosci, z Perseidami mamy do
czynienia przez potowe wakacji. Maksimum aktywnosci wy-
stepuje w okolicach 12 sierpnia. Data i godzina maksimum
zmieniajg sie nieznacznie z roku na rok na skutek niedosko-
natosci naszego kalendarza oraz rzeczywistych i nie zawsze
przewidywalnych efektéw ewolucji strumienia meteoroidow.
Perseidy znane s3 ludzko$ci od czaséw starozytnych. Jak
zwykle przy okazji wspomnien dotyczgcych zarania dziejow
mozna przypomnie¢ starozytnych Chinczykéw. Oni to w 36
roku naszej ery opisali pojawienie sie ponad stu meteoréw
o Swicie w nocy, ktérg dzi§ mozemy zidentyfikowac jako
sierpniowg noc maksimum Perseidéw. Juz od VIII w. w dale-
kowschodnich kronikach pojawiajg sie wzmianki o sierpnio-
wym roju. Co ciekawe, w pdzniejszym czasie takich wzmia-
nek jest znacznie mniej. Trudno oceni¢, czy jest to efekt osta-
bienia aktywnosci w tym okresie, czy moze efekt mniejszego
zainteresowania meteorami. W Europie przez diugi czas nie
zwracano uwagi na tak btahg sprawe jak meteory. Zauwa-
Zono co najwyzej, ze w okolicach dnia swietego Wawrzynica
na niebie wida¢ wiele spadajgcych gwiazd. Prawdziwe za-
interesowanie rojami pojawito sie¢ bardzo pézno, bo dopie-
ro w drugiej potowie XIX w. Odkryto woéwczas okresowos$¢
kilku strumieni, tych najwiekszych z obecnie znanych. Tak
jak wiele zjawisk w astronomii, tak i Perseidy majg swojego
odkrywce, lecz odkrywca jest nie ten, kto je zauwazyt lecz
ten, kto zrozumiat jego istote. Tym szczesliwcem byt Adolphe
Quetelet, ktory jako pierwszy stwierdzit, ze Perseidy sg me-
teorami wybiegajgcymi z radiantu w gwiazdozbiorze Perse-
usza i sg obserwowane co roku w potowie sierpnia. W 1864 r.
Perseidami zajat sie sam Giovanni Schiaparelli. Wykazat on
zwigzek pomiedzy sierpniowymi meteorami a odkrytg zaled-
wie 2 lata wczesniej kometg 109P/Swift-Tuttle. Przez kolejne
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Fot. 1. Perseidy 2011, fot. Pawet Zareba, PFN
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lata obserwowano meteory z roju Perseidéw i oczekiwano
kolejnego powrotu komety. Przez ditugie lata aktywno$¢ Per-
seidow mozna byto poréwnaé do wspoétczesnie okreslanej
jako ZHR 50-60 (ZHR — Zenital Hour Rate, wspétczynnik
bedacy miarg aktywnosci roju meteoréw). Moéwigc inaczej,
aktywnos$¢ ta nie byta zbyt wysoka. Powrotu komety spo-
dziewano sie w 1980 r. Pech jednak chciat, ze obserwacje
z XIX w. nie byly zbyt precyzyjne i kometa przybyta w okolice
Stonca w 13 lat pdzniej. Z perspektywy czasu maksimum,
jakie wystgpito w roku 1993, mozna okresli¢ mianem wielkie-
go. Wedtug analizy opublikowanej przez Jurgena Rendtela
poziom ZHR osiggnat 360, tj. 3 razy wiecej niz podczas prze-
cietnego wspétczesnego maksimum. Do dzi$ pamietam noc
Perseidéw z tamtego roku. Bytem wéwczas poczatkujgcym
obserwatorem nieba. Los rzucit mnie pod ekstremalnie czar-
ne niebo przecinane przez liczne swietliste smugi. Do dzi$
nie mieliSmy do czynienia z tak efektownym maksimum Per-
seidow. Niekiedy pojawiaty sie prognozy budzgce wielki en-
tuzjazm. W roku 2004 oczekiwano pojawienia sie okoto 1000
meteordw w ciggu godziny. Rzeczywisto$¢ okazata sie mniej
ré6zowa, ale ostatecznie ZHR osiggnat warto$¢ 190, co i tak
byto wysokim wynikiem. Niespodziewane i niezwykte maksi-
mum wystgpito w 2009 r. Wedtug kalendarzy astronomicz-
nych to w nocy z 11 na 12 sierpnia miato nastgpi¢ najwieksze
widowisko, jednak nad wiekszg czescig kraju padat wéwczas
deszcz. Kolejnej nocy obserwatorow przywitata seria jasnych
zjawisk widocznych jeszcze na wieczornym niebie, kiedy ra-
diant roju znajdowat sie bardzo nisko nad horyzontem. Stato
sie jasne, ze dzieje sie co$ niezwykiego. Jak wykazaty péz-
niejsze analizy, tego roku obserwowano az 3 maksima roju.
Poczatek nocy z 12 na 13 sierpnia przypadt na kohcéwke
drugiego maksimum, podczas ktérego wartos¢ ZHR prze-
kroczyta 200. Pod koniec nocy rozpoczat sie kolejny wzrost
aktywnosci, ktéry ucieszyt obserwatorow w USA i Kanadzie.
Kalendarze astronomiczne mowig, ze Perseidy sg aktyw-
ne pomiedzy 25 lipca a 17 sierpnia, ale nie sg to Sciste grani-
ce. Meteoroidy, ktére wpadajg do atmosfery na kilka tygodni
przed maksimum, to slady ewolucji komety 109P/Swift-Tuttle
sprzed setek tysiecy lat. Obecnie w maksimum aktywnos$é
roju pozostaje na poziomie okoto 100-120 meteoréw w cig-
gu godziny, co jest zwigzane z ostatnim przybyciem kome-
ty 109P/Swift-Tuttle w okolice peryhelium, ktdre nastgpito
w 1992 r. Dla 2015 r., zaden z teoretykéw zajmujgcych sie
badaniami meteoréw nie przewiduje ponadnormatywnej ak-
tywnosci roju, jednak konieczne jest monitorowanie aktywno-
Sci w celu weryfikacji opracowanych przez nich modeli.
Mozna spodziewac sie, ze aktywnos$¢ Perseidow w najbliz-
szych latach bedzie coraz nizsza i ostatecznie osiggnie war-
tosci typowe dla drugiej potowy XX w. Wéwczas to obserwo-
wano okoto 60 Perseidow w ciggu godziny. Aktywnosc¢ ta jest
zwigzana z uwalnianiem meteoroidéw z ciata macierzystego
przez ostatnie dziesigtki tysiecy lat. Kometa podczas licznych
powrotow pozostawita na swojej orbicie materie, ktéra poczat-
kowo znajdowata sie blisko ciata macierzystego i stopniowo
sie rozpraszata, a obecnie znajduje sie wzdiuz catej Sciezki
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komety wokét Stonca. Ta stara i rozproszona materia odpowia-
da za coroczng aktywnos¢ podczas maksimum.

W roku 2015 maksimum przypada w prawie bezksigzy-
cowg noc. Ostatnio tak doskonate warunki obserwacyjne
mieliSmy w 2010 r. Now wypada 14 sierpnia, a maksimum
Perseidow mozemy spodziewac sie w nocy z 12 na 13 sierp-
nia nad ranem w godzinach pomiedzy 6.30 a 9.00 UT. Naj-
wyzsza obserwowana aktywnos$¢ wystgpi przed $witem 13
sierpnia. Zachecam wszystkich do poswiecenia tej wtasnie
nocy na obserwacje.

Perseidy sg rojem meteoréw o dos¢ duzej predkosci geo-
centrycznej i o catkiem dobrym wspodtczynniku masowym.
Oznacza to, ze dos¢ jasne i szybkie zjawiska wygladajg na
niebie jak sSwietliste kreski. Wsrod Perseidow przewaza-
ja meteory dobrze zauwazalne gotym okiem, szczegodlnie
podczas nocy maksimum. Dos¢ charakterystyczny jest sam
wyglad meteoréw. Te jasniejsze od okoto +2 mag. majg wy-
razne zottawe, pomaranczowe lub biate zabarwienie i czesto
pozostawiajg po sobie slad obserwowany przez utamek se-
kundy. Wsréd Perseidow trafiajg sie tez bolidy o umiarkowa-
nej jasnosci. Podczas kazdej nocy maksimum dostrzec moz-
na zjawisko o jasnosci okoto —6 do —7 mag., niewiele stabsze
od sierpa Ksiezyca widocznego tuz po nowiu. Jesli kto$ nie
widziat w zyciu bolida, to ma bardzo duze szanse zobaczy¢
go wiasnie tej nocy.

Wbrew obiegowym opiniom niekorzystnie jest obserwo-
wac deszczu Perseiddw, patrzac w gwiazdozbior Perseusza.
Tam akurat pojawi sie niewiele zjawisk. Nie patrzymy w ra-
diant, poniewaz z czysto geometrycznych wzgledéw ilos¢
widocznych tam meteoréw jest najmniejsza. Dobrze kiero-
wacé wzrok okoto 40-50 stopni od radiantu, przy czym pole
widzenia powinno znalez¢ sie rowniez na wysokosci okoto 40
stopni. Pamietajmy o dobrym przygotowaniu do obserwacji.
Nawet gdy chcemy poobserwowac¢ dla czystej przyjemnosci,
powinnismy pamieta¢ o kilku zasadach. Przede wszystkim
najlepiej wyjecha¢ pod ciemne niebo z dala od miasta. Jesli
jest to niemozliwe, przynajmniej nalezy przygotowa¢ stano-
wisko ostoniete przed bezposrednim swiattem latarni. Pamie-
tajmy, ze wychodzgc na krétkg chwile z domu, mamy wzrok
niezaadaptowany do ciemnosci. Dopiero po okoto 15 min
zaczynamy dostrzega¢ naprawde stabe gwiazdy i meteory.
Podczas obserwacji nie uzywajmy tabletéw i telefonéw ko-
morkowych, silne swiatto ekrandw sprawia, ze nasz wzrok
nie przyzwyczaja sie¢ do ciemnosci. Jezeli jestes zaintereso-
wany przeprowadzeniem obserwac;ji, ktére oprécz doznan
estetycznych przyczynig sie do pogtebienia wiedzy o roju
Perseidow, zachecam do odwiedzenia strony www.pkim.org,
gdzie znajduje sie poradnik obserwacji wizualnych.

Zachecam réwniez do fotografowania Perseidow. Jest
to zadanie dos¢ proste, o ile posiada sie lustrzanke cyfro-
wg z wezykiem spustowym. Obiektyw powinien mie¢ jak
najszersze pole widzenia, przy czym wystarczajgcy jest
obiektyw standardowo dodawany do lustrzanek, ustawiony
na minimalng ogniskowa. Jesli fotografujemy pod ciemnym
niebem, bez wahania wybieramy czuto$¢ 3200 ISO lub na-
wet wyzsza. Jesli jasne niebo przeswietla zdjecie, zmniejsza-
my czutos¢ (ale nie otwor przystony — ilos¢ wpadajgcego do
obiektywu Swiatta jest bardzo wazna). Przystone otwieramy
maksymalnie, czas ekspozycji ustawiamy na 30 sekund. Po
wigczeniu trybu zdje¢ seryjnych wigczamy wezyk spustowy.
Pozostawiamy aparat pracujgcy na statywie na catg noc. Pa-
mietajmy o odpowiednio pojemnej karcie pamieci i o zabez-
pieczeniu obiektywu przed wilgocia.

Przemystaw Zotgdek
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Perseidy 2015:

13.08.2015,6 UT -9 UT
12/13.08.2015
standardowy, okoto 80

Moment maksimum:

Noc maksimum (w Polsce):
Spodziewany ZHR:

Faza Ksiezyca:

1,5 dnia przed nowiem

0 1
Godzina (czas letni)

Wykres przedstawiajacy przyktadowy prawdopodobny ZHR Perseidow
dla nocy z 12 na 13 sierpnia 2015 r. Aktywno$¢ na poczatku nocy wy-
nosi okoto 50. Poczatkowo ZHR wzrasta nieznacznie, silniejszy wzrost
zaczyna sie przed switem. Po godzinie 2 czasu letniego ZHR przekracza
70. Maksimum, ktére na przyktadzie tego modelu osiggneto wartosc
110, nastepuje juz po wschodzie Stonca i nie jest objete wykresem.
Do$¢ czesto sg rejestrowane dodatkowe maksima aktywnosci poza
wskazanym na wykresie, ktore mogg znaczaco zmienic ksztatt krzywej

Liczba godzinna

0 1

Godzina (czas letni)

Wykres przedstawiajacy ,rzeczywista” aktywnos¢ roju Perseidow obser-
wowang z miejsca o widocznosci gwiazd do +6,5 mag. Zauwazmy, ze
nawet przy idealnej widocznosci faktycznie rejestrowana ilos¢ meteorow
jest mniejsza od tej okreslanej przez ZHR. Podstawowym czynnikiem jest
wysokos$¢ radiantu zmieniajgca obserwowang iloS¢ proporcjonalnie do
jego wysokosci. Wezesnym wieczorem bedziemy obserwowac okoto 30
zZjawisk w ciggu godziny, kolejne godziny przyniosa wzrost ilosci Perse-
idow (radiant bedzie sie szybko wznosit), natozenie wzrostu wysokosci
i rzeczywistego wzrostu ZHR spowoduje, ze po godzinie drugiej Perseidy
beda pojawiac sie Srednio co minute (w rzeczywistosci pojawiajq sie nie-
regularnie, czesto po kilka jednoczesnie z dtuzszymi przerwami po serii)



