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Kalendarz meteorowy 2016

W ciggu catego roku na potkuli potnocnej i potudniowej mozna zaobserwowac aktywnos$c¢ okofo 700
rojow meteorowych. Przewazajgca wiekszoSc z nich, to prawdopodobnie pozostatosci po rojach ak-
tywnych w dawnych latach. Zostaty one odkryte na podstawie analizy danych wideo z kilku lub kilkuna-
stu lat, a ich aktywnoSc wynosi od 1 do 2 zjawisk na godzine. Roje te nie sq wiec zadng atrakcjg i nie
wyrozniajg Sie na tle meteorow sporadycznych. W niniejszym opracowaniu przedstawiam wybrane
roje meteorowe, ktorych aktywnos¢ moze zaciekawic wszystkich mitosnikow nocnego nieba. Zwracam

uwage, przedstawiam w tym tekscie przewidywania. Czas pokaze, czy byty stuszne.

Pierwsze potrocze

Pierwsze pdirocze to okres o matej aktywnosci meteorowe;.
Oprocz aktywnych rojéow Kwadrantydéw ze stycznia i Lirydow
z kwietnia niewiele dzieje sie az do maja. Réwniez w tym okre-
sie aktywnos¢ meteoréw sporadycznych jest wzglednie niska.

Pod koniec stycznia na niebie pétkuli potudniowej zawita-
ja a-Centaurydy. R¢j ten nie zachwyca swojg aktywnoscig.
Z obserwacji w latach 1988-2007 wyznaczono ZHR = 6 zja-
wisk na godzine (ilos¢ meteoréw widziana przy zatozeniu, ze
radiant znajduje sie w zenicie i panujg dobre warunki do obser-
wacji). Dawniej, w latach 1974 i 1980 obserwowano wzmozo-
ng aktywnos¢, ktéra wynosita nawet do 30 zjawisk na godzine.
Aktywnos¢ na 2016 rok nie jest do konca znana. Roj aktywny
bedzie miedzy 21 stycznia a 21 lutego. Maksimum spodzie-
wamy sie 8 lutego o godzinie 18:30 UT. Radiant znajduje sie
w gwiazdozbiorze Centaura, niewidocznego z terenu Polski.

Pierwszy kwartat zamyka kolejny réj pétkuli potudniowej —
y-Normidy. Jego aktywnos¢ bywa zwykle bardzo niska. Anali-
za danych z lat 1988 — 2007 pozwolita okresli¢ ZHR na 6 zja-
wisk na godzing. Obserwacje od roku 1999 sugerujg mozliwy
krotkotrwaty pik aktywnosci pomiedzy 7 a 17 marca 2016 r.
Normidy, jak wiekszos¢ rojow pétkuli potudniowej, nie sg do-
brze zbadanym strumieniem. Mozemy mie¢ do czynienia ze
wzmozong aktywnoscia, ale rownie dobrze ZHR moze byc¢ tak
niski jak w latach poprzednich.
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Kwiecien, to miesigc zwykle kojarzony z Lirydami, gdyz
jest to drugi w tym roku po styczniowych Kwadrantydach roj,
ktérego aktywnos¢ jest stata i mozna wyrézni¢ go na tle mete-
orow sporadycznych. Ciatem macierzystym jest kometa That-
chera C/1861 G1. Meteory z tego roju mozemy obserwowaé
od 16 do 25 kwietnia, za$ najwyzszg aktywnos¢ osiagng 22
kwietnia okoto 6:00 UT rano. ZHR moze siega¢ do 18 zjawisk
na godzine. Niestety w noc maksimum obserwatorom bedzie
towarzyszyt Ksiezyc w petni, co znacznie obnizy ilo$¢ obser-
wowanych zjawisk.

50 Urania

Jeszcze w trakcie trwania Lirydéw na nocnym niebie uak-
tywni sie réj n-Akwarydow, ktéry zwigzany jest ze stynng ko-
metg Halleya. Meteory widoczne sg gtéwnie ze strefy réwni-
kowej i potkuli potudniowej. Udaje sie je jednak obserwowaé
rowniez z Polski. Zjawiska z tego roju czesto bywajg bardzo
diugie i jasne, sg wiec Swietnymi obiektami do obserwacji wi-
zualnych. Akwarydy mozna obserwowac¢ od 19 kwietnia do 28
maja. Maksimum wystgpi prawdopodobnie 5 maja okoto go-
dziny 20:00 UT. ZHR wyniesie okoto 40 zjawisk na godzine.
MozZliwe sg skoki aktywnosci siegajgce nawet do 85 meteoréw
w ciggu godziny. Musimy jednak mie¢ swiadomos¢, ze przy ni-
sko potoznym nad horyzontem radiancie ilos¢ zjawisk bedzie
znacznie nizsza. Warto réwniez pamietac, ze to maksimum jest
bardzo szerokie. W oparciu o dane z lat 1984—2001 wykazano,
ze ZHR na poziomie 30 utrzymuje sie pomiedzy 3 a 10 maja.

Razem z Akwarydami na nocnym niebie bedziemy gosci¢
n-Lirydy. To stabo zbadany ro6j zwigzany z kometg C/1983 H1
IRAS-Araki-Alcock, aktywny od 3 do 14 maja, zas maksimum
nie jest jasno okreslone. Przyjmuje sie, ze powinno wypasé
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8 maja, jednak wedtug najnowszych analiz wideo maksimum
moze przesungé sie na 10 maja. ZHR jest bardzo niski i wyno-
si zaledwie 3 zjawiska na godzine.

Wartym uwagi rojem sa réwniez Arietydy powstate praw-
dopodobnie z asteroidy 1566 lkar, ktorej z kolei zrodtem jest
kometa nalezaca do komet muskajgcych Stonce. Swojg ak-
tywnos¢ Arietydy wykazujg pomiedzy 22 maja a 2 lipca, zas
maksimum przypada na 7 czerwca. ZHR moze siega¢ az 50
meteoréw na godzineg.

Miejsce, z ktérego zdajg sie wylatywac Arietydy, znajduje
sie w gwiazdozbiorze Barana. Niestety trudno jest je obser-
wowag, gdyz radiant znajduje sie blisko Stonca. Najlepszym
wyjsciem sg obserwacje radiowe.
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Drugi kwartat zamykajg Bootydy Czerwcowe, roj powig-
zany z kometg 7P/Pons-Winnecke. Bootydy nie majg statej
aktywnosci, do roku 1998 byly raczej zapomniane. Dopiero
wybuch aktywnosci siegajgcy 100 zjawisk na godzine przy-
wrocit je na liste obserwowanych rojéw. Kolejny wybuch, choé
mniej spektakularny, miat miejsce w 2004 r.

Bootydy sg aktywne od 22 czerwca do 2 lipca. Maksimum
wypada 27 czerwca o 3:00 UT. Jak duzo zjawisk uda sie za-
obserwowac, dowiemy sie dopiero w czerwcu. ZHR okreslany
jest od 0 do 100 meteoréw na godzine. Predkos¢, z jakg wpa-
dajg w atmosfere, wynosi zaledwie 18 km/s. Kazdy tak wolny
meteor jest pieknym zjawiskiem na niebie. Radiant znajduje
sie w gwiazdozbiorze Wolarza.

Roje wakacyjne

Pierwsza potowa lipca jest okresem umiarkowanej ak-
tywnosci meteorowej. Od 7 do 13 lipca na niebie mozna ob-
serwowac Pegazydy Lipcowe. Ciatem macierzystym praw-
dopodobnie jest kometa C/1979 Y1. Maksimum aktywnosci
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wystepuje 9 lipca, a ZHR wynosi 3 meteory na godzine. Ra-
diant znajduje sie w gwiazdozbiorze Pegaza.

Wartym uwagi, lipcowym rojem sg Zeta Cassiopeidy —od-
kryte dzieki analizie danych sieci PFN. Aktywny jest miedzy 11
a 17 lipca. Jego aktywnos¢ moze siegac¢ do 10—15 meteoréw
na godzine. Radiant znajduje sie w poblizu miejsca, z kiérego
wylatujg Perseidy.

Mniej wiecej od potowy lipca zaczynajg sie uaktywniac trzy
roje meteoréw, ktére mimo matej aktywnosci bardzo fadnie
komponuja sie z krélujgcymi na letnim niebie Perseidami.

Od okofo 3 lipca do 15 sierpnia na niebie mozna podzi-
wia¢ wolne i jasne meteory z roju a-Kaprikornidéw. Maksimum
przypada w nocy z 30 na 31 lipca, kiedy bedziemy mogli ob-
serwowac do 5 zjawisk na godzine.

Od 15 lipca uaktywniajg sie Piscis Austrinidy, ktore sg ro-
jem stabo zbadanym. By¢ moze wynika to z faktu, ze noce lipco-
we sg krotkie, a to nie sprzyja prowadzeniu obserwacji. Maksi-
mum przypada 28 lipca, a ZHR wynosi 5 meteoréw na godzine.
Ostatnie zjawiska z tego roju sg obserwowane do 10 sierpnia.

Rojem, ktéry swojg aktywno$¢ ma miedzy 12 lipca a 23
sierpnia, sg 6-Akwarydy. Podwyzszonej aktywnosci mozna spo-
dziewac sie miedzy 26 a 31 lipca, a ich maksimum przypada
w nocy z 30 na 31 lipca. ZHR siega 16 meteoréw na godzine.

Od potowy lipca swojg aktywnos¢ rozpoczynajg Perseidy.
Bez watpienia jest to najlepiej rozpoznawalny réj meteorowy.
Ciepte noce oraz utrzymujgca sie wysoka aktywnosé powo-
duja, ze kazdego roku mnéstwo oséb spedza noce pod roz-
gwiezdzonym niebem.

Perseidy swoje istnienie zawdzieczajg komecie 109P/
Swift-Tuttle. Pierwszych meteoréw mozemy wygladac juz 17
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lipca, zas ostatnie mozemy zaobserwowac 25 sierpnia. Maksi-
mum jest bardzo szerokie i trwa od 11 do 13 sierpnia. Wedtug
modelu Mikhaila Maslova i Esko Lyytinena w 2016 roku Zie-
mia przejdzie przez czes¢ strumienia, ktdry zostat przesuniety
wskutek grawitacyjnych sit Jowisza. W rezultacie ZHR moze
siega¢ nawet 150 — 160 zjawisk na godzine. Wyrazny wzrost
aktywnosci bedzie zauwazalny juz 11 sierpnia od godziny
22:30UT. Wedtug obliczen Jeremiego Vaubaillona w najgest-
szg czesc¢ strumienia Ziemia wejdzie 12 sierpnia o godzinie
0:00 UT i potrwa to do 4:00 UT.

Obserwacje warto zaczaé¢ juz na poczatku sierpnia. Do-
Swiadczenie pokazuje, ze Perseidy potrafig generowac piekne
bolidy, nie tylko w maksimum, ale takze na kilka nocy przed
jego wystgpieniem.
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Wraz z nadejsciem najwiekszej aktywnosci Perseidéw
na niebie pojawiajg sie Kappa-Cygnidy. Jest to stabo aktyw-
ny roj utrzymujgcy sie od 3 do 25 sierpnia. Jego maksimum
wypada 17 sierpnia, a ZHR wynosi zaledwie 3 sztuki na go-
dzine. Mata predko$¢ wchodzacych w atmosfere meteoroidéw
sprawia, ze sg to bardzo mite dla oka obiekty.

Na kilka dni po Perseidach na moment pojawiajg sie Au-
rygidy. Ten réj przyniost kilka niespodziewanych wybuchéw
w latach 1935, 1986 i 1994 i 2007.

Aktywnosc¢ Aurygidéw trwa od 28 sierpnia do 5 wrzesnia.
Maksimum przypada na 31 sierpnia o godzinie 19:00 UT.
Przewidywana aktywnos¢ wynosi 6 zjawisk na godzine. Ra-
diant znajduje sie w konstelacji Woznicy.

Oprécz wspomnianych wyzej Aurygidow na poczatku
wrzesnia, miedzy 5 a 21, na niebie widoczne bedg réwniez
Wrzesniowe Perseidy, ktére nieraz zaskoczyly wybuchem
aktywnosci. Wedtug obliczen Esko Lyytinena kolejny wybuch
aktywnosci nie wystgpi przed rokiem 2040. Maksimum wypa-
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da 9 wrzesnia okoto godziny 4:00 UT. ZHR wyniesie 5 zjawisk
na godzine.

Obserwacje jesienne i zimowe

Na poczatku pazdziernika (od 6 do 10) uaktywni sie¢ znany
ze swoich ostatnich wybuchéw réj Drakonidow. Swoje pocho-
dzenia zawdziecza komecie 21P/Giacobini-Zinner. Charakte-
ryzuje sie raczej ciemnymi zjawiskami, dostrzegalnymi pod
dobrym niebem.

sl lx/fi_. i = . m"”fﬁ I
W 2011 r. nastgpit wybuch Drakonidéw, a ich aktywnosé
siegata 300 zjawisk na godzine. Rok pozniej kompletnie nie-
spodziewanie okazato sig, ze w noc maksimum, 8 pazdzier-
nika poleciato ich znacznie wiecej. ZHR siegat wtedy 350 zja-
wisk na godzine. W roku 2016 nie spodziewamy sie niczego
specjalnego, ale jak wiemy, Drakonidy potrafig zaskakiwac.

Wraz z Drakonidami na nocnym niebie beda sie pokazy-
waly meteory nalezgce do kompleksu zwigzanego z kometg
2P/Encke. Pierwsze Taurydy Potudniowe zauwazalne po-
winny by¢ juz od potowy wrzesnia. Ich maksimum przypada
10 pazdziernika. Jest to staby roj, ktérego ZHR wynosi do 5
zjawisk na godzine, ale znany jest z bardzo jasnych i efektow-
nych bolidéw. Wypatrywac¢ ich bedziemy mogli az do 20 listo-
pada. W trakcie trwania ich aktywnosci, od 20 pazdziernika
pojawig sie rowniez Taurydy Pétnocne, ktorych maksimum
przypada na 12 listopada. Radianty obu rojéw znajduje sie
w gwiazdozbiorze Byka.

Jednym z bardziej rozpoznawalnych rojéw na jesiennym
niebie sg z pewnoscig Orionidy. Jest to kolejny strumien nale-
zgcy do komety 1P/Halley, a obserwowaé go mozna od 2 paz-
dziernika do 7 listopada. Maksimum przypada 21 pazdziernika,
a obserwowa¢ wtedy mozemy do 20 — 30 zjawisk na godzine.
Orionidy potrafig popisywac sie pieknymi bolidami.
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Ostatni miesigc roku, to czas tzw. Zimowych Perseidéw.
Geneza Geminidéw nie jest do konca znana. Przypuszcza-
my, ze pochodzg one od planetoidy 3200 Phaethon. Aktyw-
no$¢ Geminidéw przypada miedzy 7 a 17 grudnia, za$ swoje
maksimum osiggaja 14 grudnia. Ich intensywno$c¢ siega nawet
100-120 zjawisk na godzine.

Rok 2016 zamykajg Ursydy — rdj nalezacy do komety 8P/
Tuttle, ktéry w przesztosci wyrézniat sie catkiem wysokg ak-
tywnoscig. W latach 1945 i 1986 ZHR siegat 100 meteoréw
na godzine, a ostatnia wzmozona aktywnos¢ miata miejsce
w 2008 r. Wtedy obserwowano okoto 30 zjawisk na godzine.
Ursydy beda rozswietlaty nasze niebo w drugiej potowie grud-
nia. Ich maksimum wystapi 22 dnia tego miesigca, okoto go-
dziny 9:00 UT. Przewidywany ZHR to 10 zjawisk na godzine.
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Nizej zamieszczam tabelke ze spisem wszystkich opisa-
nych rojow. Wszystkim obserwatorom zycze pogodnego nieba
i wielu niezapomnianych bolidow.

Przemystaw Zotgdek

ZHR - Zenitalna Liczba Godzinna — liczba meteoréw, ktére mozna
zaobserwowac pod ciemnym niebem, o zasiegu granicznym gwiazd
réwnym 6,5 mag oraz radiantem znajdujgcym sie idealnie w zenicie.
Nie powinniSmy sie spodziewa¢, ze podczas obserwacji zobaczymy
tyle zjawisk, ile jest wskazanych w tabeli.

V — predkos$¢, z jakg meteoroidy wchodza w atmosfere.

R — wspétczynnik masowy roju okreslajgcy stosunek meteoréw o ja-
snosci m do ilosci meteoréw o jasnosci m+1. Jesli meteoréw stabych
jest znacznie wiecej, to wspotczynnik R ma liczbowo wigksza wartosé.
Oznacza to, ze strumien jest ztozony gidwnie ze stabszej materii.

Faza Ksiezyca podana jest dla nocy maksimum.

Nazwa Aktywnosé Maksimum ZHR V[km/s] R Faza Ksiezyca
Kwadrantydy (QUA) 28.12-12.01 4.01 60-200 41 2,1 Trzecia kwadra
a-Centaurydy (ACE) 21.01-21.02 08.02 (18:30 UT) 6 56 2,0 Now

y-Normidy (GNO) 7-17.03 14.03 6 56 24 Pierwsza kwadra
Lirydy (LYR) 16-25.04 22.04 (6:00 UT) 18 49 2,1 Petnia
n-Akwarydy (ETA) 19.04-28.05 05.05 (20:00 UT) 40 66 2,4 Now
n-Lirydy (ELY) 3-14.05 8.05 lub 10.05 3 43 3,0 Sierp przybywajacy
Arietydy (ARI) 14.05-24.06 07.06 50 38 2,8 Now
Bootydy Czerwcowe (JBO) 22.06-02.07 27.06 (3:00 UT) 0-100 18 2,2 Trzecia kwadra
Pegazydy lipcowe (JPE) 7-13.07 09.07 3 70 2,0 Sierp przybywajacy
C-Cassiopeidy (ZCS) 11-17.07 14/15.07 5 23 2,5 Pierwsza kwadra
a-Kaprikornidy (CAP) 03.07-15.08 30/31.07 5 23 2,5 Sierp ubywajacy
Piscis-Austrinidy (PAU) 15.07-10.08 28.07 5 35 3,2 Trzecia kwadra
8-Akwarydy (SDA) 12.07-23.08 30/31.07 16 41 3,2 Sierp ubywajgcy
Perseidy (PER) 17.07-25.08 11.08 — 13.08 150-160 59 2,2 Pierwsza kwadra
K-Cygnidy 3.08-25.08 17/18.08 3 25 3,0 Petnia
Aurygidy (AUR) 28.08-05.09 31.08 (19:00 UT) 6 66 25 Now
Wrzesniowe Perseidy (SPE) 05.09-21.09 09.09 (4:00 UT) 5 64 3,0 Pierwsza kwadra
Drakonidy (DRA) 6.10 — 10.01 08/09.10 Nieokreslony 20 2,6 Pierwsza kwadra
Potudniowe Taurydy (STA) 17.09-20.11 10.09 5 27 2,3 Pierwsza kwadra
Pétnocne Taurydy (NTA) 20.10-10.12 12.11 5 29 2,3 Petnia
Orionidy (ORI) 02.10 - 07.11 21.10 15 60 2,5 Trzecia kwadra
Geminidy (GEM) 7.12-17.12 14/15.12 100-120 35 2,6 Petnia
Ursydy (URS) 17.12 -26.12 22/23.12 10 33 3,0 Trzecia kwadra
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