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METEOR MUSKAJACY ATMOSFERE ZIEMI
NAD BIAtORUSIA | POLSKA

G Zbigniew Tyminski, Yuri Goryachko, Przemystaw Zotadek

Po lewej: obraz uzyskany z kamery PAV52 w staciji bolidowej PFN40 w Otwocku, po prawei: trajektoria lotu meteoroidu zarejestrowana kamerg

w Derazhnoye na Bicforusi (fot. Y. Goryachko)

nocy 1 listopada
2020 r. po godzinie
03.44:13 UT jedna
z kamer Polskiej Sieci
Bolidowej, PFN40 w Otwocku, zareje-
strowala przelot meteoroidu, ktory kilka-
nascie sekund wczesniej wszedl w ziem-
ska atmosfer¢. Czas trwania typowego
zjawiska meteorowego wynosi okoto
sekundy. W tym przypadku rejestracja

zdarzenia zajeta ponad 6 s. Najwyrazniej
mieliémy do czynienia z meteorem o bar-
dzo dhugiej i plaskiej trajektorii, ktorej
tylko cze$¢ zostala zapisana. Do okresle-
nia dynamiki takiego zjawiska niezbgdna
jest obserwacja z drugiej kamery, ale i tu
problemem okazata si¢ pogoda. W tym
czasie w kraju bylo prawie zupetne za-
chmurzenie i zadna inna stacja PFN nie
zarejestrowala przelotu. Ze wzgledu

na to, ze kamera PAV52 (MINTRON
12V6HC, obiektyw 3,6 mm £/0,8) pokry-
wa obserwacjami pole widzenia w kie-
runku pétnocno-wschodnim (przyblizo-
ny azymut: 0° — 39,8° — 80°), wystano
zapytanie do kolegéw na Biatorusi.
Okazalo sig, ze kamera monitorujaca
kierunek zachodni znajdujaca si¢ w miej-
scowosci Derazhnoye (operator Yuri Go-
ryachko z Minska) takze zarejestrowala

Tabela 1. Dane uzyskane po przeprowadzeniu analizy zapiséw przelotu meteoroidu z pomocq dwdéch programéw: UFO Orbit oraz PyFN

BY Derazhnoye PFN40 Otwock
Czas przelotu 03:44:04 UT 532s 03:44:13 UT 6,14 s
Jasnoéé (magnitudo) 1,0 0,3
Potozenie poczgtku 28,326048° E, 52,189369° N 24,263128°E, 52,215679° N
Potozenie korica 26,022635°E, 52,221416° N 21,663206° E, 52,159245° N
Software PyPN UFO Orbit PyPN UFO Orbit
H, (km) 103,95 104,03 101,12 101,36
H, (km) 100,86 101,01 105,37 106,09
Predkos¢ V, (km/s) 30,27 30,07 29,11 29,46
Elementy orbitalne
Mimosréd 0,844 0,828
Pétos wielka 3,022 2,805
Odlegto$¢ peryhelium 0,472 0,483
Argument peryhelium 81,6 82,3
Inklinacja 9,968 9,458
Diugo$éé wezta wstepujgcego 218,9 218,9
Okres obiegu (w latach ziemskich) 5,256 4,700
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Dwie czesci trajektorii meteoroidu w ziemskiej atmosferze zarejestrowane
przez stacje bolidowe w Polsce (lewa czeéé) i na Biatorusi (prawa czgsé¢}

fragment tego zjawiska. Byla to ,,wcze-
$niejsza” czgs¢ trajektorii lotu meteoro-
idu, poczynajac od godziny 03.44:04 UT.
Druga rejestracja wyprzedzata detekcje
PFN40 az o 9 s. Obie reprezentowaty
rézne, nienakladajace si¢ na siebie fazy
lotu meteoroidu w atmosferze. W obu
przypadkach nie zarejestrowano takze po-
czatku ani konca przelotu. Z tego powodu
nie byliSmy w stanie uzyskac petnego ob-
razu zjawiska, niemniej jednak przepro-
wadzono analizy obu zarejestrowanych
przypadkow, a wyniki, jakie udato si¢
uzyskaé, przedstawiono w tabeli na sg-
siedniej stronie.

Wyniki uzyskano analizujac obie re-
jestracje dwoma niezaleznymi programa-
mi — UFO Orbit (Sonotaco, obliczenia
przeprowadzit Y. Goryachko) oraz pa-
kietem PyFN (P. Zotadek, obliczenia —
P. Zotadek). W tabeli podano wysokosci
poczatkowe H, i koncowe H, zjawiska
oraz predkosci obserwowane V meteo-
roidu dla obu rejestracji. Catkowity prze-
lot w atmosferze trwat ponad 15 s, a ciato
pokonato w tym czasie ok. 450—500 km.
Elementy orbitalne oraz potozenie po-
czatku i konca obu rejestracji zostaly wy-
znaczone programem UFO Orbit. Obser-
wowane roznice elementow orbitalnych
dla stacji biatoruskiej i dla polskiej stacji
PFN40 wynikajg wprost ze zmiany pred-
kosci spowodowanej hamowaniem w at-
mosferze. Poprawne elementy to w tym
wypadku te ze stacji w Derazhnoye, bo
opisujg one czg$¢ zjawiska blizszg wej-
Sciu w atmosferg.

Wyniki analizy potwierdzily, iz mie-
lismy do czynienia z tzw. earthgrazerem,
czyli meteoroidem, ktory tylko musnat
atmosfer¢ Ziemi, po czym polecial da-
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Wyznaczony radiant meteoroidu wskazat na jego przynaleznos¢ do roju lota Virginidéw (IVI)

Wyznaczona programem UFO Orbit zmiana orbity pomiedzy dwiema rejestracjami wynikata

m.in. z hamowania meteoroidu w atmosferze

lej w przestrzen kosmiczng ze zmieniong
predkoscia i masa. Analiza wykazata, ze
meteor nalezat do roju Iota Virginidow
(TVI), ktorego radiant znajdowat si¢ w od-
legtosci okoto 13 stopni katowych od Ston-
ca. Meteory z tego roju nalezg do meteo-
row dziennych, a ich rejestracja to wielka
rzadko$¢. Badaniami kompleksu Virgini-
dow zajmowalo si¢ w latach siedemdzie-
sigtych ubiegtego wieku Brytyjskie Towa-
rzystwo Meteorowe, ujawniajac kilka jego

ciekawych cech. W kompleksie odkryto az
16 podrzgdnych radiantoéw, ktore kazdego
roku bywajg aktywne w réznym stopniu.
Badania pokazaly rowniez, ze obserwo-
wana jasno$¢ meteorow moze wynosi¢
od 0 do 5 mag. O samym strumieniu lota
Virginidow wiemy wcigz jednak bardzo
niewiele, 1 wlasnie dlatego zaobserwowa-
ne zjawisko nalezy zaliczy¢ do pierwszego
wspolnego sukcesu obu sieci bolidowych.
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Niebywaty sukces brytyjskiej sieci bolidowei!
ODNALEZLI RZADKI METEORYT WEGLISTY

® Pawel Zareba, Artur Jaskiewicz, Zbigniew Tyminski

iespodziewanie, w niedzielg

28 lutego 2021 r. okoto go-

dziny 22.00 ciemne niebo

nad potudniowo — zachod-
nig Anglig pojasniato. Wiele 0sob z oko-
lic Gloucester bylo $wiadkami przelotu
meteoru, ktory roz§wietlit gorne warstwy
atmosfery a nastepnie eksplodowat i roz-
padt si¢ na kilka fragmentow. Zjawisko
to zostalo zarejestrowane przez kamery
UKFALL (United Kingdom Fireball Al-
liance). UKFALL to projekt, w ktorego
sktad wchodza brytyjskie sieci bolido-
we UKMON (United Kingdom Meteor
Network) i NEMETODE (Network for
Meteor Triangulation and Orbit Deter-
mination) oraz SCAMP (delegatura fran-
cuskiej sieci bolidowej FRIPON na An-
gli¢), European AllSky7, Global Fireball
Observatory (bolidowa sie¢ miedzynaro-
dowa), a takze naukowcy z Natural His-
tory Museum (NHM) w Londynie.

Przelot bolidu nagraty rowniez kame-
ry samochodowe kierowcow, ktorzy byli
przypadkowymi $§wiadkami zdarzenia.
Raporty o lecacej pomaranczowo-zielo-
nej kuli ognia i towarzyszacych grzmo-
tach docieraty od setek naocznych §wiad-
kéw z Anglii, Szkocji, Irlandii, a nawet
odlegltej Holandii. Angielscy naukowcy
i pasjonaci astronomii byli przekonani
o spadku meteorytow. W mediach spo-
tecznosciowych pojawity si¢ komunikaty
i raporty z obserwacji tego zjawiska, z in-
strukcjami co nalezy zrobi¢ w przypadku
znalezienia meteorytu.

Naukowcy z UKFALL jako pierwsi
wykonali obliczenia trajektorii przelotu
i potencjalnego miejsca spadku meteory-
tow. Obszar ten wyznaczono na potnoc
od Cheltenham w hrabstwie Gloucester-
shire. Obliczen podjgt si¢ rowniez Jim
Goodall, witasciciel serwisu Strewnify.
com, ktory juz kilka dni po zjawisku opu-
blikowat wlasng mape z elipsa rozrzutu.

Mieszkancow terendw pomigdzy miej-
scowosciami Bishop’s Cleeve, Winch-
combe, Prestbury, Stanway i Temple
Guiting zachecano do zachowania czuj-
nosci podczas spacerow i codziennych
prac, gdyz meteoryty mogly leze¢ do-
stownie w ich przydomowych ogrodkach.

Naukowcy zaczgli otrzymywaé co-
raz wigcej telefonow od okolicznych
mieszkancéw — szczegolnie jeden opis
z Winchcombe, niewielkiej miejscowo-
$ci potozonej w hrabstwie Gloucester-
shire, byt nad wyraz interesujacy. Spra-
we nalezalo zbada¢ na miejscu.

Miejsce, w ktérym rozbit sig pierwszy odnaleziony meteoryt — na podjezdzie do domu w Winch-
combe. Na zdjeciu Hannah, Rob and Cathryn Wilcock — szczesliwi znalazey

Fot. Rob Wilcock

62 URANIA 2/2021



CYRQLARZ

.

&

Jeden z wigkszych okazéw, okoto 5cm diugosci. Na powierzchni widoczna sko-
rupka obtopieniowa powstata w wyniku przejécia przez atmosfere Ziemi

Dr Richard Greenwood (The Open
University) zostal wystany przez NHM
na spotkanie ze $wiadkami zdarzenia
w Winchcombe. Po ogledzinach miejsca
domniemanego impaktu oraz rozbitych
fragmentow skaly potwierdzil, ze miat
miejsce spadek bardzo rzadkiego mete-
orytu — chondrytu weglistego. Szcze-
$liwymi pierwszymi odkrywcami byla
rodzina panstwa Wilcock.

Meteoryty wegliste sa wyjatkowe, po-

Fot. Richard Greenwood, The Open University

combe

niewaz znajduja si¢ w nich aminokwasy
— podstawowy budulec zywych organi-
zmow, a przy tym zawieraja najstarsza
materi¢ w Uktadzie Stonecznym (US) —
inkluzje wapniowo-glinowe (CAI). Da-
towania potwierdzaja, iz sa one starsze
od pierwszej statej materii w US o kilka
milionow lat i powstaty niedlugo po wy-
buchu supernowej. Z rozproszonej ma-
terii po jej wybuchu powstal nasz Uktad
Stoneczny.

Meteoryt Winchcombe, masa okoto 4g

Kolejny okaz znaleziony na tgkach w poblizu Winch-

Ten wyjatkowy meteoryt — Swiezy
(nie zmieniony wietrzeniem) i stosun-
kowo wolny od zanieczyszczen orga-
nicznych (wewnatrz) materiat badawczy
jest dla naukowcow dostownie ,,darem
z niebios”. To pierwszy odnaleziony an-
gielski meteoryt od 30 lat i pierwszy tak
rzadkiego typu.

W bazie MetBull jest okoto 65 000
zarejestrowanych meteorytow — z czego
okoto 1 200 to spadki obserwowane. Po-
$rod owych spadkow zaledwie
51 to chondryty wegliste.

W ciagu kolejnych dni w oko-
licy Winchcombe rozpoczety sie
intensywne poszukiwania, ktore
szybko zaowocowaly nowymi
znaleziskami. Na chwile obecng
zebrano juz ponad 300 graméw
kosmicznej materii, a poszuki-
wania wcigz trwaja.

Fot. The Natural History Museum
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